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Yenileme — on Ust de- 


ri tabakasindaki deri 
hdecralerinin devamli au- 
rette Olmeleri, hicrele 
rin daha alttaki olugma 
len hicrelerle denoede 
tabakasinda meydana ge 
tutulur, bhédylece eski 
hdcreler devam!: suret- 
te yukariya sikarlar. 
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Say: 37-Aralik 197C 


Termofonksiyon — cok 
kariqik, bir sistem, dis 
sicaklik derecesinin dis 
mes} Uzerine deri da- 
marlari darlagir, derinin 
Uzer| pUrtik pirtik olur, 
kerderis| gibi] kabarir. 
Bunun terside cok sicak 
hevalarde terleme saye- 
sinde arganizmanin bi) 
yUk sicaklik kithesini di- 
gar. atryenidir, 


pH-deder| — suda 


ori- 
yen maddelar (mesela 
digart verilen karbona- 
sidi, yag filmi) yirey- 
deki der] tabakasinden 
atilirken zpytf ble anidin 
kimyasal tepkisini ods- 
terirler, ki bu da bakte 
rilere karsi kendi kenei- 
ni temizinvici va koru- 
yucu bie etki meydana 


gotirir, 
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TERTIP ve BASK/ : BASNUR MATBAAS! - ANKARA 


Okuyucularla TBasbasé 


ilim we Teknik bu sayryle GordUnci cildine 
baslamig oluyor. Bir derginin hayatinda bu 
Gok Gnemli bir asamadir. Onu yalniz bir mera 
ve tecessUsten dolay: alaniarin sayisi yavag 
ves azalir, onlarin yerine derginin siirekli oku 
culart gegmeye ve dergl bunlarin hayatinda bi 
poy ifede etmeye baglar, Her ayin ilk haftesinca 
onun gelmesi beklenir, veya kitapginin gameké- 
ninda heyecenla arantr. Dergi artek devamli oku- 
yucularini bulmup ve onlarin yapentilarinin ay- 
rilmaz bir pargas: olmugtur. Ipte Bilim ve Tek- 
nik de bu anda béyle bir apameya eripmigtir. 
Tuttugumuz yolun okuyucvlar tarafindan be- 
Genildigini; Billim ve Teknik'in yurdumuzda gin 
gectikce daha cok tanindijint ve bOyiik bir ek- 
sikligi doldurdugunu, dergiye kerg: gittikce artan 
Iigiden anliyoruz. Bize gelen okuyucu mektuple- 
rindaki fikirlere imkinomiz derecesinde yer veri- 
yor ve onlar) deg§erlendirmege saligiyoruz. Yeri- 
miz dar oldugu igin onlari jimdilik yayinlayam- 
yoruz. Yalniz gecenlerde kUcUk bir okuvyucumuz- 
dan aldigimr bir mektup biz) gok duygulandirdi, 
onun icin ony aynen asagiya aliyoruz. Buca - |Z- 
MIR'den Barig Korkmaz adindakl bu geng oku- 
yucu bakin ne diyor : 
eBevelll amecalarim, 
Ben aslein yonotmokte oaldugunusa dergiy! 
aldium ve cok befendim. Artik bundan 
sonra sira lie bheneln!l ealp cililettirece- 
Eim. Sisdem bas; ricalarim var, Ben on- 
bir yagindsayim. 5. simifs blilrdim. Fisik 
ve kimyaysa meraklyim. Koamlk iginlar 
ben! cok [lgilendiriyor. Koamlk igenlara 
alt yemlar yeyiniar misinuatT O seaman 
dasha cok memnun olurum. Heplnlaln e!- 
lerinden Gnerim. Yagaain Bilim ve Tek- 
nik.» 

Bu sayida onun istedigi Kozmik jyinlardan bah- 

setmekteyiz, bir parca adgir bulmayacagini Umit 

ederiz. 

Ayrica size bildirecegjimiz U¢ gey var: 3. cl 
cildin kapaklar: hazirlanmaktodir, gelecek sayida’ 
ne zaman satisa gikarilacagini bildirecegiz. Ikin- 
clsi birgok okuyucularimizin iste!) Uzerine 1-36. 
sayiierda cikmig = yazilarin bir endeksi, Filvristi, 
yepilmektedir, bu dae basildiktan sonra Isteyenler 
onu ye 3. cU cilt kapagiyla beraber, ya da ayri 
Olerak ufak blr Ucret kargiligi alabilecekler ve 
3. ci cildle beraber ciltletebileceklerdir. 

Son duyurumuz da, Gnceden haber verdigjimir 
yarismadir: 25-36, ci sayilarda en severek ve be 
Benerek okudugunuz Us yazinin baslifint mektup- 
la bize bildireceksiniz. En cok oy toplayan yazile- 
ro oy verenler arasindan secilecek 3 okvyucumuz 
Bilim ve Teknik’in birer yillik abonesini kazana- 
coktir, Adresimize ginderilecek azrfin Ustine «Va 
rigmas kelimesinin yarilmasiny rica ederiz. 

Saygi ve sevoilerimizie, 
BILIM ve TEKNIK 


Insani gagirtacak kadar karigik bir mekanizma: 


DERI NASIL CAEISI 


Deri deyip de gecmeyin. Onun saglgi ve dizen- 


Unesin Gzlemini geken kuzeyliler, parlak ve 

kavurucu glnesinde yanmak zere glneyin 
denizlerine gider, kum Uzerinde yatar ve derilerini 
yakrnaga, bronz bir renk almaga ugragiriar. Orta- 
lama insan derisi o kadar biyiik bir alan tutarki. 
beyazlarinki, zanci ve Ginlilerden 1,4 metre kare 
kadar farklidirlar. Ue deri tabekasinda 2,5 milyon 
cer bez] ve basing, agri, sogjuk ve sicaga karsi du- 
yarli olan sayisiz temas noktalari vardir ve bun- 
lar derinin kizardigint, ginesten yandigini, yan 
yoklasan tehlikeyl bize haber verirler. 

Fazla sicaklig) digar) atmak igin, deri damar- 
lar: genisler, béyece vicudun yiizeyine daha faz- 
la kan hiicum eder ve ince damarlardan daha hiz- 
li akmaga baslar, Prensip bakimindan bu sistem 
modern bir otomobil sogutucusu gibi galiszir. 

Ter bezleri terlemege baslar, ¢linki nemli de- 
ri normal kuru deriden iki kat fazla isi gecirir ve 
terin buhar haline gelmes| de fazla sicaklig: alir. 
Bir santimetre kUp suyu buhar haline  getirmek 
‘cin 0,4 kalorilik bir asiya ihtiyag vardir. Meselé 
kuru kizgin 65] havasinda bir insan glinde yakla- 
pik olarak 12 litre terler, 


Ter buharlasmazsa 


W savunma araclari is gdremez olurlarsa, 

derinin Ust kismindaki hicrelerin aralarin- 
cakl baglanti gézUllr ve lenf akintisinin toplan- 
masi yUzUnden deride sivilceler meydana gelir. Gu- 
neste yanma U¢ derecede, kizarmak, su toplamak 
ve daha derinlerdeki der] tabakalarinin yavag ya- 
vag Slmesi seklinde kendini gésterir. Bundan bas- 
ka bir de sicakh@in digari verilmes! engellenmisse, 
vUcudun js) dereces} ylkselmege baslar. Gok sikt- 
ei, sicak havalarda terin buharlasmas) yeter|| ol- 


galigmas: obizim = sagligimizin ~— garantisidir, 


mayines, VvUcudun sicakigy 40 dereceyi bulur ve 
buna (sicak) giines garpti denir. [lk ve Orta Cag- 
larda zafer alaylari igin vGcutari bronz boya |le bo- 
yanan geng delikaniilar iste bu ytizden Olirlerdi, 
gUnki boya terin derinin ylzeyine gikmasina ve 
buharlasmasina angel olurdu. 


KUltdr anlayigindaki degisiklik 


wgiinkU glineste yanip bronz bir renk alma 

sevdas! medeniyet degisikliginin bir Alameti- 
dir, elektrigin yayilmasi veya sosyal sigortalarin 
gogalmasi gibi, Eski Caglarin Romali bayanlari vu- 
cutlarina pomatlar veya alg: sUrerlerd| ve béylece 
yanmaemig beyar bir deriyle Ostia'ya sayfiyeye gi- 
Cerlerdi, Fransa Krali XiV'cl) Lui zamaninda giines- 
ten vebadan Ka¢ar gibi kagilirdi. Hatta daha 50 
y!! kadar Gnce Avrupa sosyetesi yalniz kigin gu- 
neye gitmegi 4cdet edinmisti. GUnesten yanmis bir 
deriye sahip olmak kéylUlerin, fakir balikeilarin ve 
askerlerin bir Gzelligi idl. 


Bugin ise glinesten yanmig olarak eve don- 
mek herkesin iftihar ettigini bir |Uks olmustur, 


Yasayan deri 


ayisiz ¢atlaklaria SrtUlmis, balkonlarda ve 

plajlarda sirf o6steris igin zorlanmis olan bu 
deri, kurumaya, sojuk almaya ve bakterilere kari, 
biz] koruyan o yasayan cderiden cok baska bir jey- 
dir. Ve nihayet Insan aQirliginin altida birl dis 
dinya ile olan baglantrya hizmet etmez, zira bir 
duyu organ) olarak derinin her duyma icin Gzel 
alma organlari ve sinir teller] vardir. Kas:nma ve- 
ya gidiklanma hissi agri sinirlerinin devamli su- 
rette esik altinda kalan dirtGsinden jleri gelmek- 


| 


tedir. Stcaklik kontaklar; dudaklarda, burun kanat- 
larinda ve gOz kapaklisrinda o kadar coktur ki, 
sayilmalarina imk&én yoktur. Sirtta Ise Iki basing 
noktasi birbirinden hig olmmazsa 60 milimeétre ka- 
der wzsk olmalidir ki birbirinden fark edilebilsin, 
dudaklarda ise bu 4 millimetredir. 


Uc tabaka 


» Geyt Ug tabaka halinde deri lle Srtilmigttir 
Bir insanin fizyonomisini ve dig gGrUnUsUni 

yapan yagdir. En agagidaki der] tabakasinda on 
santimetreden daha fazia kalinliginda yagli bir bez 
halinde bulunan bu yag tabakas: tabiat tarafindan 
sogjuga kargi bir izolasyon olarak dUstindlmistir, 
Bunun icginde, Steki der] teabakalarindan geserek 
digariya giden kanallariyia ter bezleri vardir, bun- 
larin gogu elin ayasinda ve ayagin tabanindadir, 
kil k6kleri, Kan damarlari ve lenf kanallari da bu 
tabakadadir, Ara tabaka (hayvanlarda) ayakkabila- 
rin ana malzernes| olarak en ly! bilinir. Insan y- 
ziinde bunun Iginden kirigler (veterler) gecer ve 
boylece o bir ifade organi olur. 

Bir insan yUzinU asarsa veya bir at, Uzerine 
can stkie: sineklerl uzaklagtirmak i¢in karin de 
risini kisarsa, igte bu yetenekle ayri ayr: deri kr- 
simlarini oynatmak kabildir. 


Yeni derinin gelmesi 


st der| devamli surette yenilenir, derindeki 

hicre tabakalar: asagidan yukari dogru gikar- 
lar ve sonunds vicudun yilizeyinde Slirler (ke- 
pek). 


Ayogin tabani iki milimetre ile en kalin Ust 
deriye sahiptir, normal olarak deri Steki tarafiar- 
da yarim milimetrey) gegmez, her tarafindan kuv- 
vatlice kanin gegtid) dudaklarda ise daha ardir. 


Ust derinin en alt tabakasinda derinin rengi 
ve glnese kargi-korunmayi saglayan pigment (bo- 
ya) hiUereleri vardir. Beyaz irikta az, sari irkta |se 
daha kuvvetli saridan kirmizimtrak renklere kadar 
pigment tanecikler|] vardir, Zencilerde ve Melanez- 
yalilarda saridan kahverengine kadar uzanan bircok 
pigmentier vardir. Yeni dogen gocuklarda tsiktan 
koruyucu pigment (kimyaca azot ihtiva eden Me- 
lanin) hemer hemen hig meveut degildir. 


Koyu renkll derililerin beyaz ve sari derililer- 
den farkl) koktuklari gercegjinden baska, buniarin 
gUnesten yanma tehlikesine de daha cok maruz bvu- 
lunduklari hayret vericidir. Uzun zaman zencilerin 
koyu deris| gibi beyazlarinda giineste bronziasmis 
derisi tabil bir isik filitresi sayilir ve bir jalosi 
(perde) gibi zararl: ultraviyole isinlarim: gegirme 
digine inanilirdi. Aslinda gines yanmalarinda kay- 
bolan zarirn meydana gelmesi gerekir: tsiktan ko 
ruyan sert deri, Acik renkli derililer ancak, deri 
hicreleriyle beraber yukariya cikan ve bu ydzden 
az gUinesli mevsimlerde tekrar kaybolan bir pigment 
olusturan glnes isiniariya koyulagirlar. Kahve ren- 
gi bir tatil rengini engelleyen an emin meted gi- 
neste derinin tamamiyle yanrnasidir. 


Hobby'den 


SAGLIK UZERINE 
Halk igre miiteber bir nesne yok devlet gibi, olmaya devlet cihanda dir 


nefes ee saad 


cinoKt 


agjltk “iyi bir insanin i satin tactsr, fjakat onu hasta olan birinden bas- 


ARAP ATASOZU 


ree tedavisi sudur: ter, gdézyazt veya deniz. 


ISAK DINESEN 


yemege el uzatmamak ve sofrada iyice doymadan yemekten 


insanin kafasimn olumlu olarak Kuuouiensss olduge gibi saglik 


Mutluluk 
da diizenli bir yagamanin sonucudur, 


PAUL BOURGET 


2. 


Syl saglik regeteler] meydana cikarilabilir. 


SS — 


P. ilimin sporta olan ligisi daha gok yeni olma- 
* gina rajmen, su onda bile elde birgok veri- 
ler bulunmaktadir. Eskiden bilinemeyen birgok bil- 
giler SlcUlmOstUr ve daha birgoklari da SlcUlebile- 
cek duruma girmistir : 

100 metre kosuda ayajin tebani saatte 43 ki- 
lometre gibi milthig bir hiza erigsir. 

Cirlt, onu firlatan atletin kolundan saatte 60 
kilometrelik bir hizla ugar. 

70 kilo agirliginda bir gahis, tek bacagi Oze- 
rine cdmeldi§i zaman, dikapagi kirigsina 500.550 
kilogramlik stetik bir kuvvet dUsmektedir. Hizl 
hareket hallnde Ise bu yUklenme vilcut agirligi- 
nin 30 katina cikmaktadir. 


| 
|] Jf ® 
— DEVRT M 
Arada airada sporcular bilimin deney kobaylar: olurlar. Spor fizyolojis! ve tib, insan 
gicUnlin sinir bélgelerine ait verileri yaptij: bu deneylerden toplar. 

Bunlarin sonuglarindan gene sporcularin kendileri faydalanirlar, Tabi! kimese bil- 
ginlerin sporcu robotlar veya elektronik beyinie programlanmis 
| getirmok igin galigtiklarin: iddia edemez. Yalniz bugiiniin bilimsel sragtirmalar: o 
kadar Snemll sonuglar vermistir ki milletieraras: bir yarigmada spor fizyolojisi ve 
tibbirin bu yeni bilgilerini dikkate almayan hig bir sporcu veya ekip derece alamaz. 
Evet, spor gittikee daha ciddi bir soy olmaktadir. Ote yandan da herkesin daha iyi 


sonuclar elde etme sansi artmaktadir. Sporla ilgili olarak elde edilen bu bilgilerden, 
| vygarligin getirdigi bircok aliskanliklar ydziinden istirap ceken bitin insantar igin on 


rekerlar meydana 


20 sporcuya cylert, kafein, elastonon, alkol, 
digitalis, nikotin, C-vitamini gibl maddeler -veril- 
mis ve bunlarin hig birinin giglerini etkilemedigi 
gorUlmistir, 

Iki ikiz erkek gence 6 hafta sUireyle sabit bi- 
sikletler Gzerinde antreman yaptirilmig ve sonur- 
da her ikisinin de kazandig: gig artisinin hemen 
hemen birbirine esit oldugu tespit edlilmistir. 

Spor arastirmasinin gdrev béigesi, gillle atig:- 
min balestik hesaplarindan tutun da meselé hala 
gozUlememis olan su probleme kadar uzanir; «Uzun 
mesefe koguculari [gin belirll hava  sicakligi ve 
nemllliginde hangi giys! sesidi optimaldir (en uy- 
gundur)?s 
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* rekortmeni ve 
tikes oimpiyad: bi- 
si Randy Matson’- 
Srmek olacak bir 
atin =o wardir, bu 
Gi ikl) |= Ameria 
in iigit! «= Fiziksel 
icleri = analize ede- 
bulmuplardir, Atip 
vitusuna sirtle alt 
ton cilerg durumu 
yillenin dogry bir 
yesinde cok daha biyik bir ivme meydana gelmektedir. Gilley! firiatey agin (yaklegike 42 derece) tipa tip 
fiziksel kosullara wymaktadir. 

tiide cok Snemil olan nokta vicudun gilley! firlatirken alacagt son gekildir. Gillenin el} terk ettigi anda iki 
cla birden sigramak ona oldukea yiksek bir son Iwme verir, Bu anda gille —fiziksel tabiat kanunlarine gore— 
» ahafiflemistirs. Vicudun ivymesi ve firlatigin agiriig: son kel ve ef hareketine tam vygun bir son verir, Tam 
ninda yerden sigramak yicudun «yikselmesine» ve firlatiy moktasinin da yikselmesine sebep olur, ki bu de 
kenunlarina gére firlatiy: uzatir. Bu Snemil evre sondan bir Sneeki fotografta acikga gorUlmektedir. 


Spor arastirmalarinin ne gibi biy0k yarerlar 
sujiayacad: artik en sUpheci Insaniarin bile kaby! 
etmede basgladiklar: bir gergektir. UWygar Insanligin 
kargilagti) tehlikeli kayib) Gnieyecek biricik arag 
spordur, o kayip tablat Insanin cevresiydi, gittikce 
onden Uzaklastifi Goge!l ortamd). 


Soor, wyoar insana like! insanin, yainiz Kuv- 
vet!| ve saglam olaniarin yasayabilecegi o gadedar 
cevresinin dogal havasindan bir parca verebilmek- 
redir 


Hie olmazse 500 gram agirligjinda ve 1200 
santimetre Kip hacmincde kalpleriyle sporcular, 
biirolarda caligan ve spor ve beden hareketleriyle 
hig iligkisi olmayan cogunluga (250 gram ve 700 
santimetre KGpIUK kalpleriyle) biyik altindan gi- 


leb)lirler 


Sporculardan Ust kademelere erisenler 7,000 
santimetre KUpIGkK bir vital kapasiteye kadar ha- 
ve Of0reblilirler, (Bak. Billm ve Teknik, Sayi 25) 


Pasi? epor hevesiileri ise televizyon basinda 


boyunlari bUKUk, duruglari yanlis ve dar gdgis- 
leriyle uygarlsk hastaliklary Icinde snip giderler, 
Birgok Ulkelerde askere alinan gengler arasinda 
yYapilan arastirmalarda boylari ve gérUniisleri mi- 
kemmel olan birgok genclerin direncleri zayif, da- 
yanikliklar) az ve kisaca glcleri yetersiz oldugu 
tespir edilmistl. 


Spor hizmetinde calisan bilimin birgiin deje- 
nere olmaya ylz tutan vuygarliga, gok daha basit 
araglariyla, vitamin haplarindan ve kuvvet surup- 
larindan ¢¢k daha fazla yardim edeceginden artik 
sUphe ediimemektedir, Yalniz bu pek rahat birsey 
olmayacaktir. 


Tip uzmanlarn bir cok hallerde, ayni zaman- 
da mora! bakimindan da, herhangl bir sahistan 
asiti derecede yUksek oglcler istemenin |mkénsiz 
oldugunu bilirler, Bunu sporcular ancak kendii is- 


tekleriyle yapabilirler, severek ve herkes icin, 


Bilimse! arastirma icin Snemill olan taraf spor- 


da tam, dakik gic verilerinin ve milletlerarasi 


standartlarin bulunmasidir. 

Her sporcunun ilgilendi§i ve yalniz billmin 
yordimiyla gGzilebilecek olan en Gnemil problem 
insan glcUnUn aritirilmasidir. 

Gergi ekzrersizle, idmania her seyin yapilabi- 
lecegl ve bynun Insanda gig artigina yardim etti- 
Gi, eskidenberi hatta Olimpiyali eski Yunan spor- 
cularinca bile bilinen bir gergekti. Fakat e§er bu- 
glUn Eski Yunaniilarin metedlariyla gitseydik, pek 
fazla ilerlememize imk&Sn olmayacekts. 

Bugiin Insan vOcudunun ic¢inde meydana gelen 
biyolojik sUregieri bilimsel yGnden anlamadan ya- 
pilacak bir antremanin hi¢ bir degeri olmayacak- 
ti. Gok Ustin dereceler alinan spor dallarinda es- 
kl antremanin maetodlerinin kullanilmasi insan sag- 
lijinda ciddi tozukluklara sebep olacakt. 

GUg artisi ie ilgili problemlerin ne kadar 
karigik ve hatta bilimsel arastirma bakimindan 
da ne kedar zor oldujunu su misal pek glizel acik- 
layacaktir: 

Kogucularin diinya rekorlarint kargilagtirdigi- 
miz zaman, elde edilen giictin en iyi sporcularda 
bile mesafe uzadikes azaldigini gdrliriz. 

En lyl kisa mesefe koguculari bir sanlyede 
yaklagik olarak 10 metre  kogabildikleri halide, 
uzun mesafe kogucular) (20 km kosuculari) bir 
saniyecde hig bir zaman 5, 6 metreden fazle kosa- 
maziar, Mesafenin Uzamasiyla gl¢g de o oranda 
azalir, Insan en bUyUk hizi, yani en bOy0k gle 
yalniz 200 metrelik bir mesafede tutabilir. Insan 


vicudunun bu ola§jantst0 yOksek gic) karsisinda 
vUcudun enerji tiketimi de o oranda dehsetll su- 
rette yUksektir, yani bu normal enerji t0ketiminin 
(temel ener|| tUketimin) 250 katedir, (Sihhatte 
bir insan Igin tamamiyle hareketsiz bir durumda, 
besin almaclan bu temel enerj] tiketim] saat ba- 
sina wlcut agiriiginin her kilosu icin 1 kilokalor! 
tutar), 70 kiloluk bir adamds 24 sastte 1600-1700 
kilakalori). 

Eger bu olagjan0st0 glcle bir atlet 10 kilo 
metrelik bir kosuyu bitirirse, bu mesafeyi 16,40 
dakikeds kogmus olacaktr ki bu da miithis bir 
rekor olacaktr. ‘ 

Glve hemen hemen 15 dakika Ust Uste tam 
glicle ueabilir ve bu siredekl enerji tUketim! te 
mel enerj/ tUketimin «yalnizes 100 katidir. Fakat 
bir insan bu kadar uzun zaman azami glictinden 
faydalanamaz, glnkii onun enerj| tiketim sistami 
eck daha karigiktir, 

Her insan! gic, Gzallikie kas eyleml, eneril 
nin serbest birakilmasina baglidir. 

Cy Hyp OF, + 6 CO =e 60, + 6H, 0 + ener- 
jlbu, orgenizmanin lUzumlu enerjiy] elde ertigi bir- 
cok olaylerdan birini g&steren gekerin oksidasyo- 
nunun kimyasal formilidiir. Gie ne kadar biyik 
ve yojun olursa, enerji miktari da o kadar bUyUk 
olmak zorundadir. Bu sintrlanmanin sebebi hic 
bir sekilde enerji kaynaklarinin noksah olmasin- 
dan jleri gelmez. Karbon hidratlari, yaj ve alb0- 
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min insan vUcudunda yeter derecede meveutur. 
Sinirlayicr faktGr hergeyden Gnce oksijen noksa- 
nidir, gUnk0 lUzumlu — enerjinin serbest kaldigi 
yanma sUreglerinde ons Ihtiyag vardir, Sajlam bir 
insamin bie = pey yapabilmesi icin oksijenin kas 
hUcrelerine mimkiin oldugu kadar gabuk gidebil- 
mesi gerekmektedir ki, fizyolozlarin deyimlyle, da- 
kikadaki «azam| oksijen tlketimis bUyUk olsun 
(aerobik soluma), 


Bir ergin, vicudun tamamiyle harekatsiz, Is- 
tirahat halinde bulundugju zaman ortalama daki- 
kada 0,25 litre oksijene ihtlyag gésterir. Bu mik- 
tar oksijan de bu zaman i¢inde 1,2 kilokaloriyi 
serbest birakir. Ergin bir insan vlicudu bunu 14 
katina kadar ylkselebilir. Olgllen azami oksijen 
tiiketimi 5,9 litreyl bulmugtur ki, bu onun temel 
tUketim =miktarini 23 kat gegmig oldugu aniamina 
gelir, Bu kadar bUyUk bir enerji miktariny ise an- 
eak stirekll ve yogun antrenrnan yapan sporculorda 
rastlanabilir. 


Dikkatll bir okuyucu Iddielarimizda bir fark 
bulundugunu anlayacaktir. Bundan Gnce insanin 
glcUnd, elde ottigi enerji miktarini temel enerji 
miktarindan 250 kat daha bUyUk oclacak gekilde 
arttirabilecegini sdylemistik. $u halide hangisi dodg- 
rudur? 


Aslinda her iki iddia da gergege uygundur, 
gUnkU bir de oksijen vermeden enerjiy! serbest 
birakmak  imk&ni vardir (anaerobik solunum). 
Bunlarin kaynaklar, kas eylemi bittikten sonra, 
sonraki oksifen ikmall ile doldurylmak zorundadir, 
Bu gabuk ve derin solunum ve kalbin artan ¢a- 
lismasr sayesinde olur: Sonraki by solunum «ok- 
sijen borcunus bertaraf eder, Tabit bu tUr enerji 
kazanilmasinin da fizyolojik bir siniri vardir. 


Beliril bir gig igin me kadar enerjiye |htiyas 
oldugu, maksimal oksijen borcuyla dakikadaki 
maksimal oksijen tUketiminin toplamindan meyda- 
na cikar. Bunun igin enerjl tiketiminin bilimsel 
yoldan incelenmesinde yalniz o gicin meydana 
geldi§] siradaki solunum degil, cksijen scigini 
kapatmak icin bundan sonra lizumiu olan solunu- 
mu da Sigmek gerekir. 


Bazi spor disiplinierinde, Gzellikle cok kisa 
ble zaman sUrenler ve dinamik veya «patlayicis 
bir enerji tUketim! ile cereyan edenlerde, sporcu 
bunu daha fazia anserobik solunumla kargilar. 
Gilg ne kadar uzun sUrerse, aerobik ener|| serbest 
birakilmasi da o kadar Ust plina gikar. En lyi at- 
letler de anaerobik kaynaklarin kapasitesi 20. lit- 
re oksijen borcuna kadar ¢ikabilir. 


é 


Bir misal olarak 100 metre kosusunu alalim. 
lyi antrenman gdrmils bir 100 motre kopucusu 
kosuya baglarken bir kere derin nefes alir ve bir 
die agaji yukari mesafenin ortesinda. Béylece o 
t6m olarak yarim litre oxksijen almig olur ki, bu 
glU¢ icin higbir surette yeterll dedgildir, Hedefe 
eristikten sonraki dinlenme ve kendine gelig za- 
maninda |se normal istirahat zamaninda thtlyaci 
olandan daha 9-10 litre fazla oksijen almak zo- 
rundadir. Bu kopucu bu kisa mesafe icin 10 sa- 
niyede 50 kilckaloriye ihtiyas géstermistir, ki bu 
da temel miktarin 250 katina egittir, 


Bu ener|i bilangosy 20 kilometrelik bir kosu- 
da tamamiyle bagka bir gekil alir. En lyl kogucu 
gerg! bir saniyede 5,6 metre kosar, fakat onun 
her 100 metre icin ortalama enerji tiiketimi yal- 
nz 7,15 kilokaloridir, 


100 metre kosucusu Ise bu mesafe Icin, 20 
kilometre kosucusunun her .100 motrede t0kettigi 
enerjinin yedi katini t0ketecekti. Bu bilgiler insan 
organizmasinin daha yiiksek gil¢lerdeki enerji ih- 
tiyacinin makinelerin benzeri kayiplardan cok da- 
ha biyik oldujunw ortaya gikarmistir, Kas eyle- 
minin cinsine oSre insan enerjisinin verim| yiizde 
§.30 arasindadir, k) sUphesiz oldukga oazdir. Bu 
«kaybolans enerji aslinda hig bir zaman kaybol- 
mus degildir. Bu insan organizmasi gin faydali- 
dir ve bu enerjiye vleudun enerji tlUketiminden 
geri kalan kKalintilari digari atmak ve olagandstl 
bir giicte de bitin fenksiyonlarin dengesini sagla- 
yabilmek icin wieutta IGzumlu olan bUtin biyolo- 
jik sirecleri ayarlayabilmek icin |htiyag vardir. 


Sporla ligili gic¢lerin en agir iglerin. ihtiyac 
gsterdig| ener]| miktarindan cok daha fazla ener- 
jive ihtiyas gGstermesine ragmen vicut gene de 
yeter derecede enerji kaynaklarina sahipti. 


Bir maraton kogucusy kogu esnasinda 3000 
kilokalor] kadar bir enerj] harcar. Bu miktar 
balta lle odun parcalayan bir igsinin 10 saat-ik ¢a- 
ligmasina esitir, Bu miktar igin yalniz 320 gram 
yaga ihtiyag vardir. En zayif atletin bile viiewdun- 
da bu kadar yaj vardir, Bu vesile ile akla sdyle 
bir sory gelebilir: Acaba antremani olmayan bir 
insan formunda bir maraton kogucusuyla beraber 
neden 500-400 metreden fazia kosamaz ve neden 
karsilastig) zorluk ve yorgunluk ylzinden kosuyu 
birakmak zerunda kalir? Neden hic ekzersizi ol- 
mayan ve genellikle atletten dake fazla yaja sahip 
olan bir insan (yani gok daha fazla enerjl rezer- 
vine) bir sporcuyla yaris edemez? Sunlar bugin 
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Yukaridaki gekilier son 5 yt! icinde hafif atictizm disiplinlerindekl defer artigim: géutermekte- 
dir, Teknik disiplinierde dzellikJe flzik kanunlarina daha iyi uyan yen! teknikler sayesinde cok 
daha iyl sonuclar alinmigtir. 


mikemmel arastirma araclariyla yalniz modern 
bilimin cevap verecegi sorulardir. 

Yapilan bitin incelemeler genellikle sporda 
elde edilen sonuglarda iki problem kompleksinin 
Gnemi olduguny ortaya cikearmigtir: Birincisl yapi- 
lacak bUtin hareketleri en lizumiu ve rasyonel 
Sigdye Inhisar ettirmek ihtiyacidir, Elde edilecek 
sonug igin lizumiu her tOrli hareketi k&t0 sekil- 
de etkileyecek her sey antreman ile ortadan kal- 
dirilmatidir. Iste bugin sporcu ile antrendriiniin 
kargilagtigi en gig gérev budur. Genellike spor- 
da ede edilen rekorlar gittikce ylkseldiginden mo 
dern teknik eraslardan sistematik bir seklide fay- 
dalanmak muhakkak gereklidir, bunlar faztofotog- 


rafi, hedef fotografi, elektronik SlgU araclari ve 
tUrll analitik metodlar v.b. dir. Billmin elinde bu 
alanda gig artigina yardim edecek surette biti. 
spor arag ve malzemesinin gelistirilmesi gibi bir- 
gok Imkanlar vardir, 

ikinei Snemil problem kompleksi bir spor gU- 
cl sirasinda insan viicudunda cereyan eden fizyo- 
lojik olaylarla ilgilldir, Gzallikle oksijenin kas hie- 
relerine miimkGn olduju kadar gabuk wulasabimesi 
ve anaerobik solunum icin |Gzumlu en blyUk kay- 
naklarin saglanmasi. Yukarida agikiadigimiz gibi 
bu olaylar bedensel gl¢ icin en Snemii olanlardir. 

Genellikle bu konuda tam bilgisi olmayan in- 
saniarin bati! bir inanglari vardir: sporeu entre 
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Uzan bir bisiklet yariginin insan viicudu iizerine 
olan etkis] en yenl teknik ve araclaria Olciiliyor, 


man sayesinde biylik gig elde-étmek icin gereken 
daha yilksek cabalara daha kolay katlanabilir. Bu 
Inanigin gergekle hic bir ilgisi yoktur. Antrema- 
nin anlami, sporcunun, ayn) ¢aba ile veya birgok 
hallerde daha az bir cabs ile, ortalamanin Ustiin- 
de biyUk bir enerji miktarint serbest birakabil- 
mesini saglamasidir, 

Spor hlé ola§aniistU bedensel cabalaria kuv- 
vetll iradeye ihtlyas gUsterir. Sert, sistermatik svu- 
rette butln bedense!l kuvetleri zorlayan antrema- 


na gelince, o diinya rekoru kiran rekordmen spor- 
cular igin degil, bitin sporcular icin béyledir. 
Mesele bugin bir yGnlU, bu. bakimdan da genis 
Gi¢lide saglik kurallarina aykiry yagayan insanla- 
rin bu tesviklerden faydalanarak spora giden gok 
yonlu. yolu bulabilmeleridir, Tabii Deviet ve toplu- 
mun da onlara by hususta gerekli imkdnlari sag- 
lamas: [&zimdir. 


X-unsere Well heute'den 


VEE! TOPLAMANIN ONEMI 


Bir sQrecin gizlenmes! bir aragtirmanin en giic kismilir. Bu bilmek istedifiiniz bdtlin ve- 
rileri toplamak icin yapmaniz gereken geydir. Bilgi toplayabilmek icin okumak, incelemck, cev- 
renize dikkatle bakmiak ve soru sormaktan kacinmamak gereklidir. Bazi insaniar bunu yapar, 
fakat cofu yapamaz Cofu insanlar bilgi toplamaktan vazgecerler ve ellcrindeki pck az bilgiyle 
yetinir vo sonu¢ cikarmaga karkigirlar. Soru sormak tyvasuya thtlyac gisteren bir geydir, Bag- 


kelorina bilgi vermek ise insanin gururunu daha cok okgar ve on daha fazlia taimin eder. 
Bununla beraber dinyada soydaslarinn en cok hayranliik duydufu insanlar hic durmadan bilgi 
toplayan kigilerdir: Napoleon, Lincoln, Lord Northeliffe gibi. Hayatta belki kimsenin onlardan 
daha ilging bir yagantun yoktur. Hic bir insan biitiin bir konugmay: yapabilmek icin bundan 
daha iyi bir mazerete sahip olamaz, Fakat onlar hi¢ bir zaman bbyle birgey yapmaz ve sizin 
bildiklerinizi siyleyebilmeniz i¢in sizl konugturmagi tercih ederler, 


Resder's Digest'ten 


| eksika Olimplyatiarinda gogu yOziciler, orta 
mesafa kosuculari, hele maratoncular yaris- 
lardan sonra bayginlik gegirmisler, hastahaneye 
tasinma zorunda olanlara doktorlarin bakimi ge- 
rekmistir. Sans eser] olarak liime kadar varan 
bir olay kaydedilmemis, fakat oksijen maskesi 
sporcularin ¢ok kullandiklari bir nesne haline 
gelmistir, 

BuyGk gehirlerin kirli havasindan kurtulup 
ylksekge yerlerde yesillikler arasinda cigerlerine 
temiz havay: dolduranlar, hemen canlilik duyar- 
lar. Bunun neden| doktorlar tarafindan sdéyle agtk- 
lanmaktadir; Teneffiis ettigimiz havada beste bir 
Craninda bulunan oksijenin bir kismi akciger ke- 
seciklerinde kana karigir, Kanin vicutta dolasimi 
sirasinda bu oksijen molekilleri, en kiigik hic 
relere kadar jletilir, ve orada yanarak vUcude ge- 
rekli enerjlyl sagjlar. Hareket etmiyen kaslarda bi- 
le vUcut sicakliginin devami Igin oksijene, dola- 
yisiyla yanmaya ihtiyag vardir. Kémiir sobasinda- 
ki yanma olayina benzer durumda, vlcudun her 
hicresinde yanma olur, 

Hayat! kimya bilimi insan vicudundaki oksi- 
jen dagilimini daha ayrintili olarak ortaya koy- 
mustur. Kanda oksijeni tasryan madde hemoglo- 
bin olup, dze!, cepli bir yapilig: vardir., Oksijen 
motekiller| hernoglobinle  birlesirler. Bu birlesim 
sirasindak| oksijen miktarit, drsaridaki basingla 
crantilidir. Genellikle gaz molekilleri dizensiz 
olarak hareket hallnde olup, temasta olduklari 
yUzeylere basing uygularlar. Boylece akciger kese- 
clklerinde kanla ylzylze gelen oksijen molekille- 
rinden bir kismi kana geser. Hava basine: arttik- 
ca, kana gegen oksijen molekillerinin sayisi ar- 
tar, basting disttigi zaman da azalir. iste gok ylk- 
sek yerlerde nefes darligi hissetmemizin sebebl 
budur. Daglarin ylksek  zirvelerine tirmananiar, 
bayle nefes darligjini Gncelikle farkederler. 

Bu tUrden nefes alma zorluklari 2300 m, .yUk- 
seklikte olan Meksika da  sporculari etkilemistir. 
Genellikle baz: giclikler gdz Gniine alinmis, fakat 
calisma sartlerinin bu kadar grifit hale gelebile- 
cei hic tahmin edilmeristi. Bu yikseklik, yUz 
metre kosularint pek etkilememistir. CUnkD on sa- 
niye gibl kisa stirede nefes alip verme sayisi ¢ok 
az oldugu gibi, oksijen noksanlig: da bu sre i¢in- 
de pek hissedilmez. 
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Orta mesafe kosuculari, yarig devaminca s0- 
lumak zorundadirlar, fakat oksijen ijhtlyaglarin 
tam olarak saglayamaziar. Bu ihtiyag doktorlarin 
tahminierine gire 20 litre kadardir. Maraton ke 
sucularinin durumu Gzellik gésterir. Bunlarin orta- 
lama iki buguk saatlik olan kosulari siresince, 
kosucu ne kadar oksijen alabilirse, onunla oran- 
tili bagari saglayabilir. Kalbin, bir dakikalik sire 
icerisinde vicutta pompaladigi kan miktarina, kal- 
bin bir dakikalik verimi denir. Bu verim mara- 
toncular icin Gnemll bir faktordir. 


Meksika Olimpiyatiarinda kosucy ve yizicii- 
lerden bir kismi yarisma siresinds veya yarisma 
bitiminde bayilmislardir. Yarigsmayi birincilikle bi- 
tirenlerden bir kism) ise, altim madalya almak Oze- 
re geref kirsisline ciktiklari sirada bayginlik ge 
cirdiklerinden tasmmmisiardir. Bu du- 
rumun meydana gelisi, kaslarin gevsemeye yiiztut- 
tugu sirada, kalbin yeterll kan dolasimint sagla- 
yamomasi seklinde yorumlanmaktadir. Derln su 
dalgiglarinin, deniz dibine dalip islerini bitirdikten 
scnra tam su ylziine gikacaklari sirada bayginlik 
gecirmeler; de ayni sekilde izah edilmektedir. 


hastaneye 


Vieutca fazla ¢calisma  sonucu oksijen nok- 
saniigindan bitkin duruma gelenlere nasil yardim 
edilebilir? Bu sorunun cevabini pratik yoldan bu. 
labilmek igin Amerikan Hava Kuvetlerinde 9é- 
revii Or. Cooper 5000 kadin ve erkek Uzerinde 
dort sene sUre ile deneyler yapmistir. Kana kari- 
san oksijen miktarinin ortamdaki hava bastnei 
ile dogru orantily oldugunu yukarida belirtmistik. 
Gerektiginde kanda noksanlagsan oksijeni tamamla- 
mak icin hava basincimy arttirmaya liizum yoktur, 
Yalniz havada bulunan oksijen miktarini cogaltmak 
Ihtlyact karsilayabilir. Oksijen maskesl kullanmak 
yoluyla ise, sonuca daha gabuk varmak mimkiin- 
diir. Iste yerine gdre bayginlik hallerinde oksijen 
maskesinin cok aranan bir nesne olusu da bun- 
dandir, Muhim olan nokta, cok fazla oksijenin 
zararl) olabilecedinin bilinmesidir. GOnki fazla ok- 
sijenden zehirlenme tehlikesi dogabilir. 

Belirll sinirlarda Insan, hava degigsmelerine 
pek zorluk gekmeden alisir. Ozellikle yiiksek yer- 
lerde yasayaniar, algak hava basincina daha kolay 
uyarlar, Bu ylzden Meksika Olimpiyatlarinda Ken- 
ya ve Habesistandan gelen sporcular, basarili ol- 
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Tibh) deney enstitisiinde§ sporcularm kalp 
ve elger fonkalyonlan Iincelenir. 5000 gonili 
burnin kobay gérevini fizerlerine almiglardir. 


muslardir. Sporda hedef, belirli zamanda vUcudun 
en Ustlin verimini ortaya gikarmaktir. Bunu an- 
cak muntazam yapmak ve vUcudun 
ener|| Uretimini suretiyle elds etmek 
kabildir. Hereyden Once akciger, kalp ve darnar- 
larin dlzeni| ve verimli olarak calisma@lar) gerek- 
lidir, Eski bir maraton késucusu olan Dr. Cooper’. 
in kanisina gére, coju insaniar glnllk yvlecut ha- 
reketierini aliskaniik $nedeni ile yaparlar, fakat 
bundan fazia vicutlarini 
dayonamaziar, Bu durumu gézonUne alan Dr. Coo 
per insanlarin aldiklari oksijeni daha yararli se- 
kilde enerjiye ¢cevirebilmeleri ve vicutlarinin veri- 
mini arttirabilmeleri igin yeni bir metot gelistir- 
mistir. Dr. Cooper, 5000 kadin ve erkek Ozerinde 
yeptidi deneyler sonunda  herkesin yapabilecedi 
vUeut antremaniarini tespit etmistir.. Bu antreman- 
lar puvan hesabiyla yapilmakta olup, erkekler I¢in 
30, kadiniar icin ise 24 puan yeterli say:ilmakta- 
dir. Sigman kKimselere daha fazla puan gerekli go- 
rUlmektedir. 

Bu puanilarin hangl vicut antremanlariyla ve 
nasil sagjlanacagin) Or. Cooper dlslinmUstir, Ko5- 
mak, en iyi ve etkill spor olarak tavsiye edilmek- 
tedir, CUnkO kosma sirasinda yalniz bacaklar ve 
kollar degil, viewdun hermen bitiin kaslari, Snee- 
likle karin kaslari hareket ettirilmekte ve pekles- 
tirilmektedir. Doktorun kanisina gre, kogmanin 
faydalart pek coktur. Yalniz veya grup halinde ko- 
sulabilecegi gibl, her cegit hava gsartlari altinda 
disarda, GrtUi yerlerde kosulabilir. Kogu sporun- 
dan sonra sirastyla yUzme ve bisiklete binme tav- 
siye edilmektedir, Ancak yUzme sporu icin ya sa- 
hil kenarinda oturmak, ya da bir yUzme havuzu 
yakiniarinda bulunmak gerekir. 


antremaniar 
artiirmak 


zorlayacak hareketlere 


GSrilUyork! gezmek ve kopsmak herkesin her 
tOrli. hava sartlari altinda yopabilecegi idea! bir 
spordur. Yalniz gezmek  suretiyle tavsiye edilen 
program) uygulamak ve puaniari tamamiamak bi- 
raz uzun zamon alir. Oisarda hava gartiarinin ¢ok 
kSt0 oldugu hallerde ise, evierde yapilabilecek be- 
lirli vUcut hareketlerini yaparak gerekli puanlari 
tamamlamak yeterli olmaktadir, 

Dr. Cooper haftada 30 pusniik programinin 
en az ddrt glne bélinmesini vygun bulmaktadir, 
Her antremana belirll bir puan sayisi vermekte ve 
bu puanlar antreman devaminca kullanilan oksi- 
len miktarina gore hesaplanmaktedir, Bu 30 pu- 
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anlik pregrami bir defada ve bir gUnde vygula- 
mak ve haftanin diger giinlerinde tstirahata cekil- 
mek yanlistir. 

Dr. Cooper 5000 kisi Gzerinde yapmis oldu- 
gu densyler sonunda su hususlar: tespit etmis- 
if: 

@ Havadaki oksijeni gok lyi alabilen, sih- 
hatli akcigerlerin saglanmasi; 

@ Az atislarda viicutte cok kan dolasimin) 
sajlayan kuvvetli bir Kalbe sahip olunmasi; prog- 
raml\ ve muntazam spor yapan bir insanin kalbi 
istirahat durumunda iken sakin atislarda vicutta 
yeterli kan dolasimin) saglar. Bu durumda olan bir 
kimsenin kalbi, spor yapmayaniarinkine kiyasla 
bir gecede 10 000, yirmidért saatte Ise 30 000 
defa daha az atis yapar. Béylece, sporu birakma- 
yaniarin kalblerinin, SmOrleri boyunca rahat ¢a- 
ligmasinin sebeb| ortadadir. 

@® Havadaki oksijenl kana daha kolay ge- 
cirebilmek igin akeiger keseciklerinin biyiimesi- 
nin saglanmasi; bu durum kalbin zorlanmadan ¢a- 
ligabilmes} sonucunu verir, béylece kan basineci 
uygun orana Iner. 

Hobby'den 
Ceoiren: Nurt OZSOY 
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+ Elektrik 0 


Dieter Zibis 


«Peltler - Bataryasis adi verilem gey bir kibrit kutusu kedardir, fakat yaptiki iy 
hayret vericidir: o elektrik akumim meakhk veya sogukluga cevirir, Bugiiniin so- 
fuk ve wienk have (klima) tesislerinin © kangik diner parcalarnins ve bitin syrin- 
tilarinea artik Mizum kelmiyor. Bu yen! bulug bir buedolabi veya kalorifer tealsi 


kadar baalttir. Usmanlar bunun 


v garip geyin b0yUkIOg§0 bir kibrit kutusu 

kadardir. Ust ve alt kismi kafes seklinde 36 
goze ayrilmigtir. Dar yaninin birindan iki [zole 
kablo disart gikar ve bunlar bir kumanda tablo- 
suna gider. 

Beyaz bir l&boratuvar SnlUgU glymis bir gens: 
esimdi buny dikine sol ve sag orta parmaklarini- 


bliytik bir 


devrim oldngunnu sdyliiyorlar. 
zin arasina alina, dedi, e«korkmayin isirmaze! 
Sonra kumanda tablosuna itl ve bir diig@menin 


basildig: igitiidi: Aradan bir iki saniye gegmernis- 
ti ki sag orta parmagimda bir sicaklik, ayn anda 
sol orta parmagimda ise bir sogukluk duydum, 
Geng tekrar bir dUgmeye bast) ve hergey esk! du- 
rumuna ddndi. 


TT 


Jrizinden Gelen 


Sicaklik ve Sogukluk 


Bir iki dakika sonra deneyi bir kere daha 
tekrar ettik, fakat bu sefer durumda bir baska- 
lik oldu, sag parmak bur keserken, sol parmak 
yaniyordu. Bu garip nesne bir «Sirigorbloks tur 
ve gelecegjin Klima  tesislerinde ¢ok Gnemli bir 
rol oynayacaktir. 

simdiye kadar pratik hayatta isitmak ve so- 
§utmak birbirinden tamamiyle ayri seyler sani- 
lirdi. Kigin odalarimizi sicak tuten isitma arac- 
lari, sogutma tesislerindern bambaska seylerdi. Bu- 
tin bir yil sUresince evlerimizin ayni sicaklik ve 
serinlikte tutulmas; o kadar pahaliya mal olan bir 
geydir ki, daha zangin Ulkelerde bile bu halé bir 
lUks sayilir, Sirigorblok’lar: adini alan bu bulus 
sayesinde Kilma uzmaniari isitma ve sogjutma ko- 
nusunun gelecekte cok basit bir gekilde ¢dziilebl- 
lecejine inanmaktadirlar, 

1822 yilinda bir hekim ve fizikei olan Thomas 
Seeberg kendi adiyla taninan fizikse! etkiyi bul- 
mugtu. © birbirinden farkl: iki [letkenin kontakt 
moktasi isitildigi takdirde bir elektrik geriliminin 
meydana geldiginin farkina vardi. Bu, her iki 
iletkenin termcoelektrik gerilim sirasindaki durumu 
lle isitma ve so§utmanin derececine bagimli idi. 

1834 de Fransiz astronom ve fizikeisi Peltier, 
Seeberg’in buldugju bu fiziksel etkinin tersine 
gevrilebilip cevrilemeyecagini  diisUndi, iki ayri 
metaldan meydana gelen bir elektrik devresinden 


dogru akim gesirdi, Iste me olduysa, bu anda ol- 
du, ginki Peltier buyiik bir siirprizle kargrlasty. 
Bir kontak noktas: tahmin ettigi gibi isiniyerdu, 
fakat ikincl nokta ise sogumaga baslamisti. |kin. 
ci sUrpriz de birinciy: izlemekte gecikmedi, elektrik 
akiminin yoni degistirilince, bu sefer de sicak ta- 
raf soguyor, sogul teraf isiniyordu. 


Peltier béylece 


@® Bir termoelemania yalniz sicaklik degil, 
ayni zamanda sogukluk da elde edilebi- 
lecegini ve 


Isidan elektrik akimsi oluguyor : Degisik Uetici met 
ler (1) bir mumla isttilirsa, voltmetre I[bresinin ta) 
ket ottigini, yant bir gerilim gdsterdizind gérilriiz, & 
berg ectkisinin Peltier etkinine diniizimil de onnn 4 
nindaki yekilde gériiimektedir, Kier bu ietici mrtal bi 
lantiarnna bir gerilim verilirse, Ichim noktolarinda 
eaklik veya sofukluk meydana gelir, Ise varusnenk | 
trea elemanlar yapabilmek icin bircok Peltier batary 
blokiar halinde birlegtiritir (2). 40 elemandan meyvda 
eclen havir bir Sirigor-sofutma blokw sekil (8) te, 44 
du iso é@lektelk Liblosunun baglanseagi neler giriiln 
tedir. Aragtirma alaninda Sirigor Klima odacekl 
(4) uzun ctamendun beri kullaniimaktadir. 


Poltier etkisinden faydalanmak iizere ¢a- 
ligan biviik hacimda isitma ve soxutma 
tesislerinin plinlan gimdiden hazirdir, Te- 
sixin ortasinda 3 termo eleman giriilmek- 
todir. Tomiz hava De teerldeki hava emifl- 
mekie, isttiimakta veya sofutulmaktadir. 


@ Sogukluk ve sicakligin birbirinin yerini 
almasinin yalniz dogry akimin dogrultu- 
suna bagjimli bulundugunu Iispat etmis 

oluyordy. 

Bulugun pratik herhangi bir etkisi olmadi, 
Elde edilen js) derecesi farklari ekonomik bir uy- 
guiamaya yarayacak kadar biyUk dedildi, 

Aradan yillar ge¢tl ve yar: iletkenler ortaya 
gikinca, bizmut-tellurid, antimon-tellurid, bismut- 
selenit, ve antimon-selenit gibi maddeler bulundu. 
Termoelektrik asama dizenine bakilinca, bu bile. 
siklerin iki bilegimlerinin birbirinden tam ters 
uglarda bulunduklari anlagildi. 

Teknolojik gliglikler  ortadan kaldirildiktan 
ve sanug olarak saflik derecesi ylizde 99,999 a 
kadar yUkselen yari iletkenler Gretildikten sonra 
(ki bu faktGr iletkenlik yetenegjini etkiliyordy), 
modern bir Peltier elemaninin yapilabilmes! kabll 
oluyordu. 

Biraz nce hayret verici niteliklerini gérmis 
eldugumuz «Sirlgorblok» elektrik bakimindan. se- 
ri, termik bakimdan ise paralel baglanmig olan 
36 tek elemandan meydana gelir. 


Her hicre tek basina sicak tarafinds {ki ve 
soguk tarafinda bir olmak Uzere kick bekir yap 
rakgikiardan oluser. Bunlarin erasinda Ise bir ka- 
ply! Gestekleyen sUtunlar gibi yar: iletken parca- 
lar bulunmaktadie (resme bk,) Soldaki negatif 
sagdaki de poritif feticidir, Baska bir deyimle: 
elemanin iginden dogru akim gesirilirse, yari let. 
ken ular birer sUbap (ventil) gibi calisiriar. Re- 
simde gdrildigi gibi soldaki yalniz negatif yuk 
tasiyicilariny (elektronlari), sojuk taraftan sicak 
tarafa gegirir, satidakt ise pozitifleri, Bu sayede 
iki taraf arasinda is: derecesi farki meydana ge 
lir ve skim ySnUnlin degistirilmesi suretiyle soguk 
tarat sicak, sicak taraf sogjuk olur. 

Hemen hemen § yildan ber} Peltier eleman- 
lar: ile onlardan  gelistirilen sirigorblok’larindan 
klima tesisler| yapmak icin udrasilmaktadir. MU: 
hendisterin bu konuda gésterdikleri heyecan Peltier 
glemaniarinin gu faydalarindan ileri geliyor: 


@® Ayni bir cihaz hem itsinmak, hem de se- 
rinlemek igin kullanilabiliyordu, 

@ Zamania degistirilmes! gerekecek, agina- 
rak dénen hi¢ bir parcasy yoktu. 

® si pompa etkisine sahipti. 


Fakat Peltier elemaniarinin pratikte uygulan- 
masi nasil clacak? Boyle bir tesis nasi! ¢aligacak? 
Pompa etkis) nedir? 

Boyle bir Peltier Klima  tesisint ik olarak 
yepmakta olan  Essen’deki bir firmayi gormege 
gittik. Orada 2 yil Gnce iki apartmia, pencerele- 
rin altina béyle birer cihaz konmus, igeriden gd-’ 
rUnUsleri normal elektrik sobalarindan farksiz. 
Digaridan bakildigy takdirde baz: pencerelerin al: 
tinda metal levhalar gériliyor. Bu metal levhala- 
rin arkasinda klima  tesisin) meydana getiren 
Peltier elemanlarinin soguk  tarafi var, Elektrik 
akimi igerisi sicak olecak gekilde verilirse, disari 
taraf scguk oluyor. 16 Aralik giinD isi Sig gra. 
figjinden Sgrendigimize gére bu sojukluk sifirin 
altinds 20° olmus, ayn: zamanda dis havanin 151 
dereces] Ise eks] 4° Imis, ki bu 16° Wk bir fark 
demektir. 

Boylece adisarisim ile «lcerisim arasindakl sy 
derecesi| farkini bir taraftan Stekine aktarmak, 
yani «pompalamak» kabil olmaktadir. 

2000 yil ve Stesini planlayan futurolodlar 
herkesin bu basit cihaz sayesinde kendi evinin 
eikliminia prizden alocagi elektrik akimiyla Istedl- 
gi sekilde kolay ve ucuza degistirebllecegine Inan- 
maktadirlar, 
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Plastik Ortiiler Altinda 
‘Diinya Capinda Meyvecilik 


En modern bilimse! usullerle kisin ortasinda yetig- 
se scioui gilek ve Pi israil‘in Bats Av- 


rupa plyasasini elinde 


rta Avrupada sogjuklar ko! gezerken; glnesin 

parladig: her toprak parsasindan faydalan- 
mak suretiyle, her sene karsilagilan bu pazar bos- 
lugunu doldurmak ve bu sayede déviz kazanmak 
isin Israil bUyUk bir caba gdstermektedir. Avo- 
kado'ler, Cherimoya‘lar, Mango‘lar, Litchi'ler gibi 
glney meyvelerini yalniz yerek degi!l, onlarin no- 
sil ekildigini cok uzaklarda degil, burada gérebi- 
lirsiniz, Son yirmi yil icinde Israil Avrupa pazar- 
larinin Istedigi bUtUn bu yarr tropikal ve tropikal 
meyveler] Gzel cifliklerde yetistirmege ve dis mem 
leketiere gindermeje muvaffak olmustur. Ayrica 
memleket ihtiyacinin cok Ustiinde olan cesitli 
sebzelerin ihract da Avrupa’nin sonbahari ile iik- 
bahari arasinda lyi bir déviz kaynag: olmaktadir, 


israil Ulkesine ¢eki diizen vermede basilar 
baslamez, ilk ele aldigi sey toprak erozyonunun 
SnUne gegmek oldu. Kumlu arazi ageg ve bitki 
ekilmek suretiyle tesbit edildi, batakliklar kuru- 
tuldu ve yeni su kaynaklari buimak icin her tir- 
0 aba gdsteriidi, tlk zamanlards elde bulunan 
ekilmegje elverisii 165.000 hektar arazi (ki bu- 
nun 35 000 | ancak sulanabiliyordu) 20 yil ic¢in- 
de 420 000 hektora cikarildi. (164 000 hekteri 
da sulandi.) Su anda deniz suyundan tatli su yap- 
ma galismalerinin mUmkin olduju kadar vucuzla- 
tilmas: Uzerinde uSrastimaktadir. 


1960 yillari basinda i¢ pazar tarimsal Uriin- 
ler bakimindan doygun bir duruma gelmisti. iste 
bu andan itibaren cesitli meyve ve sebzelerin Ba- 
tt Avrupa pazarlarina esas!i bir surette ihraci du- 
sUnUlmege baslandi. Bu Urinlerin Avrupa Ulkele- 
rinin en fazla ihtiyag gdsterdikleri ve pazarlarinin 
bos oldugu Noel ve Yilbasi zamaniarinda yetistiri- 
lip derhal o memleketlere géncerilebildigi takdirde 
biyUk bir firsat saglanacag: antasildi. Yari tropi- 
kal ve tropikal meyveler icin bu bir mesele degil- 
cli. Onlarin yetigmes! tam bu sire icine dlglyordy 


lA 


saglamektadir. 
Josef F. Klein 


ve On plana turunggilleri almak suretiyle bu pian 
daha 1950 de uygulanmaga baslandi. Sebzeye ge- 
lince burada bir az teknik yardima ihtiyas vardr, 
Cinkv Israil'in de kisi vardir. Ekim ile Nisan 
arasi olan bu déneme yagmur mevsimi olarak ba- 
kilir. 

Cradaki ya§mur mevsiminde de haftalarca 
gdkte bir tek bulut gtremezsiniz, sonra birden bi- 
re bir giin hatta bazan bir kag saat bardaktan bo- 
sanircasina yegmurlear yagar. Gindizleri sicakligin 
yUksek olmasina rajmen, geceleri diser ve Ara- 
lik'ta stfir dolaylarinds olabilir. Daglik bélgelerde 
kar yaddig: bile olur. Bu ylizden tam Aralik son- 
larina do§ru sebzelerin yetismes! giiglesir. Iste mo- 
dern teknik plastik SrtUleri bulmarnis olsayd, 
bugin israil sebzecilikte Avrupa pazarlarini bir 
tUrl0 kazanamayacakti. 


Sonbaharda biylk sebze bashcelerinde géziin 
slabildigi kadar yan yane plastik tUneller gtrUlUr. 
Buniar teller ve kemerler Uzerine gerilmis plastik 
SrtUlerdir. Sebze yataklars (kariklari) genistikleri 
bakimindan o sekilde yapilir ki, iki tarafl: bitkile 
rin arasina konulen plastik bir hortumls devam- 
lt sulanabilirler. Yukaridan sulanmalarina imk&n 
yoktur, 


Bunisrdan baska dev serler (limonivklar) da 
ahsap kazik ve iskeletten veya celik bo- 
rulardan yapilmis ve Ustieri plastik Grtilerle ka- 
panmistir. Bu sayede kis tamamiyle ortadan kalk. 
mistir. Yalniz bu GrtUleri her yil yenilemek ge- 
rekmektedir. Ciinkii 365 giiniin birinde nasil ol- 
sa bir firtina veya dolu onlari parcalayacaktir. 
Tabii yeniden kaplarnak miasraflidir, fakat ne de 
olsa camdan gene ucuzdur. 

Tam istenilen sUre icinde yetistirilmes! isteni- 
len cileklerde son bir ilerleme daha kaydedilmis- 
tir. Kigin hUkUm sUrdUgU Avrupa’de bunlarin tam 
istenilen bir piyasa Urn oldugu tesbit edi.ir edil- 


vardir, 


mez, normal olarak hasat baslangici olan ocagin 
ortasi yerine bunlarin hig olmazsa Noel ve Yilba- 
sina. yetigmeleri Gzerinde duruldu. Fransa ve Ame- 
rika‘dan getirilen ve daha gabuvk yetisen gilek fde- 
leriyle plestik tunellerde deneyler yapiid: ve bu- 
nun sanildigfi kadar gl¢ bir 
mevydana ciktv. Bu sayede kasim sonunda olgun, 
lezzetli silekler Avrupatya gGnderllebiliyordu. Ayn 
zamanda plastik SrtHler) bagka sekiide de kullan- 
mak kabll olmusty. Plastik serlerde dikilen fideler 
biyUmegje baslayinca Uzerlerine, her bitkinin ser- 
bestee disari crkabilecegi genislikte delikleri olan 
ince plastik fevhalar seriliyor ve gilek bu sayeda 
daha iyi buylyordu., 

Bahcecilikte buna «Mulchen» adi verilir ve 
bundan bugln Avrupa ve birgok baska memieket- 
lerde de faydalanilir. 

Bu sayede topragjin Kurumasinin Snune goe¢gi- 
lir. Waban) otlarin bOyUmemes| icin de siyah lev- 
halar seclir. Israil'in yapmak istedigji ise, toprad 
bir parga daha fazia isitmak, sicak turmakti. Onun 
icin conler =oranksiz levhalar kullamirlar, Unk 
yapilan deneyler bunlarin sicakligi siyahlara 
orania % 10-15 daha fazia tutablicdiklerini spat 
etmistir, Gercgl bSylece yabani ot ve bitkllerin ge 
lismesi de saglanir, fakat gilekler yilik bir Uriin 
oldugu icin bunlar o kadar bilyik rol oynamaziar, 
Sulanma plastik hortyum'arla veya yukaridan de- 


problem olmadg) 


——. 


oo, 


Plastik Ortiiler kigi uraklagtiriyor. 
Icginde cilek yetigtirilen bzel bir ser 


likli bervlarla yapilir, Hortumlarin Uzerinde be- 
lirli uzaklikiarda agilmis olan delikler o pekilde 
hesap edilrnistir ki saatte topragin iki litre su 
cekmesini saglariar. Uzun hazirliklarin sonu alan 
deney basarili sonuglar vermistir. Wk cilekler sim- 
di kagim ortasi toplanabllmektedir. 

lt olarak serden alinan triindm arkasindan 
gellr ve onu da agik 
sandur. O 


plastik tunelde yetistirilen 
itler, Haziran ortasi 
taman yataklar dzeltilir ve toprak gUbrelenir, 
Eylul-Ekimde yenileri dikillr. 

Arada birkac bin kilometre uzaklik olmasina 
ragjmen Alman ev kadini ile Israll ev kadini ayni 
zamanda bu gilekleri satinelabilir. lhrag Urinleri 
derhal hava meydanina gelir ve bir yolcu ugag: ile 
MOnih veya Frankfurt’a ugar, orada Ithalatgilar te- 
rafindan frigorifik vagoniara yilkienerek Ort bir 
tarafa sevk edilir ve ertesi gin Sgleden once her 
yerin pazar veya manavinda satigsa arz edilir, 

Israll"de kalana gelince, hasat gUnUnlin aksa- 
mi hale gider ve ertesi glniin sabsahi manaviarda 


arazide ekilenler 


satisa ¢ikar. 

Yabane) metmleketlerin bu cileklore olan ta- 
leo} Mayis sonlarina dogru biter, g0nkd miimkGn 
oldugju kadar Gnce Urin almaga galigan Avrupa i>- 
lermeleriyle artik rekabet imkint kelmaz. Hazira- 
na kadar pazari doldwran cilek Grind isé memie- 


ket Tel tUketim! icin cokrur, Marmelata kKergi olan 
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talebin artik kafigelmedigi coktan hesap edildigin- 
den, simdi gilek komposto konservelerini deniz 
asiri memleketiere fhrag etmek icin bir endUstri 
Kurulmasi tecrUbe edilecektir. 

Tabli bu sekilde dis piyasa Imkénlarini giz 
éniinde tutan belirli amaglara gGre yénetilen bir 
ekin, thraci ve planiamasi Devietin isbirlikgi ve 
tesvik edici elf olmasaydi, higbir zaman bu ka- 
dar genis Slgide mimkUn olamazd:, Higbir mey- 
ve ve sebze sandik veya kolisi, Tarim Bakanligi- 
nin mUfettisleri tarafindan sondaj usuliine gére ka- 
lite kontroline tabi tutulmadan memieketi terk 
edemez. HikUmetin yardim: yetistirme problemie- 
rini de icine alir, Bu bilimsel tavsiyelerden bitki 
yetistirme aragtirmalarina kadar herseyl kapsar. 
Eger bir sektirde, meselé fazia bir Uretim meyda- 
na gelmisse ve bunun herhangi] bir yere ihraci ve- 
ya gdnderiimesi mUmkin dejilse, boylece bir daha 
cilek Gretim} yerine, meselé daha fazla avokado 
ajaciart ekmek ydnine gidilir. Cink mesele Snerm- 
li d&vizier| kagirmamak ve kiymetll ve sinirsiz 
olmayan verimli topragi ve suyu iyi ySnetmektir. 


Urinlerin pazar bulmasi meselesi genel ola- 
rak ekicilerin veya tarimla uGrasan kéylUlerin ug- 
rasacaklari birsey degildir. Ihracat esas itibariyle 
ekici ve Devietin temsil edildigi iki tesebbiis ize- 
rinden gecer. Turunggiller igin —ki onlar deniz 
yoluyla sevk edilir— bu, Citrus Marketing Board’- 
dir ki bunun her thracat mevsimi i¢in yaptigi ls 
100 milyon dolar sinirina yaklasmaktadir. Bu Ku- 
rum bir taraftan ekimin uygun sekilde yapiimasi- 
ni kontrol eder, bir taraften da sevk ve satis is- 
lerin| ydnetir. 

Onunla ekiciler arasindaki bag: Uretim birlik- 
leri teskil eder, bunlar ekicilerden grapefruit, por- 
takal ve limonlari toplar, ambalajlar ve gemilere 
yUkler, 

Turunggillerin disinda kalan Steki tarimsal 
Urinleri icgine alan, ikinci ihracat mUessesesi Ag- 
rexco'dir. Buradaki ciro birinci tesebbiisteki ka- 
dar ylksek degjildir. 1969/70 mevsimlerinde 20 
milyon dolar kadardi. Yalniz bu Gzel meyvelerle 
vgrasir, yukarda anlatilan  cileklerle guava, nar, 
avokado, cherimoza, mango, kaki erigi gibi. Ke- 
silmis sigekler de bu gruba girer. Erken yetismis 
avokado‘lar hizli ve sogutma tesisler| olan gemi- 
lere bile yUklense, alicrya gidinceye kadar by na- 
dide ve nazik meyvelerin gogu girlr, o bakimdan 
bunlar ancak ugakia tasinir, béylece en yiiksek ka- 
lite Avrupa pazarlarina hig bozulmadan varir. 


Ekicilerle Agrexco tam bir isbirligi iginde ¢a- 
ligtrlar. Agrexco’nun her gubesi ya bir tek veye 
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birkag Urtind Uzerine alir. Onceden esasli surette 
tahmin edilen Orin miktari UGzerinden ekici ile 
mukavele yapar ve bu yUzden meyve ve sebzenin 
tam zamaninda alinmast veya Uretic! tarafindan 
ambala) evierine gétUrilmesine dikkat eder. 


Her yil Birlesik Devietierde 200 milyon san 
dik turunggil ambalajlanir, bu sayiyi okuyanlar 
Amerika'nin thracatta dinya da birinci oldugunu 
sanir. Halbukl bunun gogu memleketin icinde tU- 
ketilir. Turunggil ihrag eden memieketlerin § sira- 
si ise sudur: Ispanya, Israil, Fas, GUney Afrika, 
italya, Cezair, Tunus, B. A. Bun okuyunca is- 
railin kiyt bblgelerinde ne kadar cok grapefruit, 
portakal ve limon agact bulundugu dUsGnilur 
Esas bilge Tel Aviv etrafindan giineydeki Asdod ve 
kuzeyde de Hadera‘ya kadar uzanir. 


Aslinda ilk Snce GUney Dogu Asya taraflarin- 
da Cinde yetismig olan portakalin Do§u Akdeniz 
kiyilarina gelmesi Milattan Sncekl zamaniara db- 
ser. Ticaret bakamindan Gnemii bir turuncgiller 
ciftligi ise 1866 yilinda Sir Morco Montefiore ta- 
rafindan kurulmustur, Buglin modern ve devamli 
surette ekilen ciftlikler 40.000 hektar: bulmakta- 
dir, 22.000 hektar Uzerinde Yafa portakali yetis- 
tirilir, 7500 hektar Uzerinde ise Valencia Late ad: 
verilen iikbahar portakali, limon ekili arazi 2000 
hektar ve Vasington portakali denen tir 1500 hek- 
tar, baska turunggiller 2800 hektar ve grapefruit 
—izellikle cekirdeksiz cinsi— 6500 hektar kadar 
yer alir. 


Turunggiler iyi sulandigi ve giibrelendigi tak- 
dirde higbir problem teskil etmezier. Asil tirleri 
Sze! bitki okullarinda as: olarak yetistirilir ve aci 
portakal (poncitus trifoliata) ve Sitronat limonu 
(Citrus medica) ya agstlanir. Her ikisi hava sart- 
larina dayanan kuvvetli cinslerdir ve bunlar to 
humdan yetistirilir. Ekimlerincen Us yil sonra ku- 
guk fidanlar sigek agmaga bidylece meyve verme- 
Be baslariar, Her tUrlG  hastaliklar ve haserelere 
karg1 mUcadelede son 20 yilda genis capta Sncu 
calismalari) yapilmigtir. Gatakliklarin kurutulmas: 
ve kimyasal eczalar sayesinde malaryanin ve onu 
tasiyan sivri sineklerin nasi! k6ki kurutiulmussa, 
simd] de meyvelere musallat olan Akdeniz sinegi- 
ne karsi savas acilmistir. Postakalin esas etini 
kahverengi bir bulamag haline sokan sUrfeleri es- 
kiden bitin portakal Uriiniini: yok etmislerdi. Bu- 
gin ufak portakal bahgelerinde bile agaclara, bo- 
cegin geligsmesinin Sniine gececek kimyasal mad- 
deler piiskUrtUlur. 


Kosmos'tan 


af 


Hayat Var 


lk olay 14 Mayis 1864 yilinda aksam saat on 
* sekizde Fransoda kUcUk bir yer olan Tarn-er 
Garonne ve Orguell denen bir kirda gorilmisti. 
Fransanin glneyinde bulunan bu yerde gdriilmis 
olan gayet parlak alev gikaran bir gdktasi, gok yU- 
ziinden siizUlerek GUney-bati ySnind izlemisti, Bu 
giktas: (meteor) dolunaydan daha parlakti. Cok 
uzaklardan duyulan ve gdk girUitUsUne benzeyen 
bir gimleme ile atmosferde pargalanan bu gék tas 
nin kalintilart, birkag parca halinde cayirdaki otlar 
icerisine dUsmUstU. Pargalardan birisi, bir kéyli- 
nln yakinina dismusti. Kéyliniin dedigine gére : 
«abu tas parcasi elini yakmig, Steki parcgalar ise 
dustikleri yerlerde otlar: kavurmustu.> 


Metecron dUstUgU yerden onbir kilo parca top- 
lanmisti ki bunlardan en biylgU, yeni dogmus bir 
csocuk kafas: blyUkl0Giinde Idi. Bu parca Montav- 
ban MUzesinde bir vitrinde bulunmaktadir. Meteo- 
run baska bir parcas: da Pariste Tabiat Tarihi MU- 
zesindedir. Ayrica, merakli kolleksiyoncular ufak 
parcalar satin almslardi ki bunlardan birisi de, 
Amerikali milyarder John Pierpont Morgan  tara- 
findan elde edilerek sonradan 1900 yilinda New 
York MUzesine bagislanmisti. 


«Gokten diisern taslare diye anilan meteoritier, 
oldukga enderdir. 1940 yilinda yayinlanan bir ka: 
talogds gercek olduju kabul edilen 1600 tane me 
teorit vardir. Bunlardan bazilar: birkag ton adgirli- 
Sindadir ve diinyanin cesitli mizelerinde bulunmak. 
tadir, Otekiler ise, birkag kilodur. Ancak, ne var 
ki, Arz Uzerindeki topraklarda, ¢ok bUyUk sayids 
gok tagslari bulunmaktadir, ciinki bunlar ylzlerce 
milyon yillar boyunca gdklerden yere yagmisiar 
dir. 

Ancak, bu gdk taslari, bizim yerdeki taslare 
o kadar benzerler ki, esas!) bir inceleme yapma- 
dan, yerdekilerden ayirt etmek  kolayca 
miimkiin olmuyor. 


onlart 


Meteoritier, pargslamp incelenince, gGrUlUyor 
ki bunlardan metelik olup en cok mikdarda dernir- 


Vildizlarda 


Moksika‘ya digen bir 
rine Rater speci " gdk tagin- “| 
sn me en 


, ; Charles-Noel Martin 


li olaniar 456, tasliler 725 ve hem demir, hem tas 
karigim olaniar da 58 dir. 

Gokten diistUgi kuskusuz olarak gdrilen ve 
bilinen meteoritler dikkate alinirsa, ylizde oran 
sSyle olmaktadir ; 


Demirli meteoritier % 45, 
Karigik olantar % 15, 
Tasli olaniar % 93,5. 


Buradan anlastiryor ki, tas!) meteoritiere en 
sok raslanmaktadir, Ancak, bunlarin mutlak birer 
meteorit olduklari hususunda tam bir inanca va- 
rilamiyor. Demirti olaniar ise, daha ¢ok ilgi uyan- 
diriyor. Tasli meteoritierden onds biri Arzdaki ba- 
zalt taslarina cok benzemektedir. Onda dokuzu ise, 
kitleye yapismis kabarciklar gibl gérUnmektedir. 
Bu digimii kabarciklara «kondriils deniyor ve 
bunun i¢gin, bOyle meteoritlere de «kondrits sci 
verilmistir, 


Bu kondritler arasinda yizde dért ile ylzde 
besi, kondriller icgerisinde karams: kitleler seklin- 
de gGrllmektedir, ki bunlar da, bir nevi gevrek 
yer tezegjine benzerler ve tasli kondriller icgerisine 
yerlesmis bulunurlar. Bu tip meteoritler ender olan 
kG nUrl0 kondritler cinsindendir. 


1800 tarihinden bu gine dek toplanmis ola- 
pilen kémiirlii: kondritlerin mikdar: elli kiloye ges- 
miyor, 1800 yilt, gelisi giizel secgitmemistir: gdk 
tas! dUsmes! bu tarihten itibaren bilimsel olarak 
ele alinmistir, Bu vesile ile, Lavoisier'in isabetsiz 
bir deyimi de hatirlanabilir. O demisti ki: «Gékler. 
den tas dUsernez, cUnki gdklerde tas yokturs. Bi- 
lim alaninda bir sey Kesiniikle iddia etmek dog- 
ru degiidir, 

Meteoritlerin varliG), yabanc: Ulkelerde 1790 
yilinda kabul edilmisti. Fransada ise, ancak 1803 
tarihinde Normandie bilgesindeki Laigle mevkiine 
diisen UnlU ve 3000 parcalik tas yadmurundan son- 
ra, Billmler Akademisi bir incelerme komisyonu 


géndermisti. Bu komisyonun basinda fizikgi Biot 


1? 
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vard) ve durum Incelsyip aydiniatmak gorevini al- 
muigti. Demek ki, gdklerde, daha dogrusu gdkler 
Stesinde, tag vardir. 


UZAYDAK| KOMUR 


Burada bizi ilgilendiren, kGmirill kondritler ol- 
dugu icin, bunlarin bir listesini vermemiz foydali 
olacaktir. Hemen hemen komple sayilacak bu lis- 
tede, simdilik otuz kadar kémOrl0 kondrit vardir 
ve bunlarin disGs tarihleri, dUgtiikleri  yerlerin 
isimleri ve toplanmig clebllen pargalarin agirltk 
lari gésterilmisgtir, Listede, birde bitin agiriiga 
orarila karbon ve su mikdari ylzdeleri de isaret 
edilmistir, gUnki bu iki unsur hakkindaki bilgiler 
dnemilidir. 

Gercekten, yildizlar arasi boglukta milyonlar- 
ca yillar dolagmis olan bu cisimlerde su bulunma- 
st, hayret verici bir sorundur. Karbona gelince, bu 
da hayret wyandiricidir, gGnk0 karbon bunlorda 
kendini karbonlu maddeler halinde  géstermekte 
ve bu madde ise, Arz Uzerinde bir hayat maddesi 
anlumini tazimaktadir, Kémir, milyonlarea yildir, 
karbonlu bitkilerden vucuda gelmektedir. Petrole 
gelince, by sorun henUz tartismali bir konu ise de, 
neft maddesinin bir kism: muhakkak ki — biotlk 
menselidir ve onun karbonu, bitkisel ve hayvansal 
mikroskopik hicrelerde bulunmektadir. 


BUYUK TARTISMA 


Kosmobioclojiye karsi olaniarin geligtirip fleri 
sUrctkler] hususlara ragmen, organik kimya hak- 
kinda hatalara dUgsmemell. Organik kimya, uzun 
zamandan ber] bu odini muhafaza etmek hakkint 
yitiemistir. Tabiatin basit reaksiyonlaria  yaptigi 
molekiller ile daha kompleks olan reaksivontlar ara- 
sinda bir sinir yoktur. Evren ve sonsuz uzay yeter 
derecede genistir, yildiziar ve yildiziar arasi fizik 
kosullar: haylica degisiktir ve bunun Icgin guniin bi- 
rinde gdklerden gelen herhangi bir cisimde su, 
karbonlu maddeler ve kémir bulunurss, fazla hay- 
ret etmemeli. Bu konuya daha asagida da degine- 
cegiz. 

1806 yilinda Alés’de bulunan 260 gram agirli- 
Gindaki bir kGgUk meteorit, 1834 yilinda Thénard 
ve Fourcroy terafindan ve daha sonra 1836 yilin- 
dan Berzelius tarafindan incelenip tahiil edilmisti. 
Metercritte % 20 su ve % 3 den fazla karbon 
bulunmustu. Boylece, kimir kondrit hikéyesi bas- 
ladi, yUz kirk yildan beri de devam edip gitmek- 
tedir. 

Oysa, nigin? CUnki, bu yer tezegi bigimindeki 
gevrek cismi inceleyen ve tahlil eden bilginler, bu- 


Ve, | : 


nun fossillesmis bir maddenin birikimi oldugunu 
jleri sUriiyorlar. Buna hemen |tiraz edip, béyle bir 
fey imk&nsizdir,, dememeli. Bu gibi hallerde, uz- 
maniarin bir gogju, bilimsel kredilerini kaybetmis- 
lerdir ve konu unutulup gitmistir. 

Orgueil mevkline dUserek ele gegen meteori- 
tin niteliklerini Inkér etmek zor olmusty, inkl 
bu gdk tasi, cliistikten conbes gin sonra, ¢abucak 
tahtil edilmisti. Tahblili, Cloez ve sonra da Marcellin 
Berthelot adiarindaki bilginier yapmuislard. 


ESK) TAHLILLER 


Cloez, Bilimler Akademisine yardig: ilk bil- 
diride, bir ara diyor ki; 

«Orgueil yakinina digen meteorit, ihtiva et- 
tig) karbon ylizdesi bakimindan, billnen diger Ug 
metecrit] oegmektedir. Meteoritlerde karbon o ka- 
dar olagantst0 Idi ki, bunlarin gdklerden dilstUk- 
ten sonra yerde karbon almis olduklari bile akla 
calmly, bundan kuskulanilmist:. Eger hala da kus- 
ky verse, bu artik bugiin ortadan kalkmistirs. 

lkinei bir notunde da diyor ki: «Tagin yal: 
nic gérUntsden bile, onda karbon bulundugu 
anlasiliyordu ve bu karbon, grafit ve belki de or- 
ganik baska bir bilesgik halinde Idi». 

Gene 18464 tarihli Oginci bir notta tahiil 
elhet! daha ly] izah edilmistir ve Cleez daha lleri 
giderek, kémirli kendriilleri Somme vadisinde- 
ki yer tezegile bile mukayese etmektedir. Ve hat- 
ta, Cassel dolaylarindaki linyit kémUrU fle, ayri 
ca da Landes kumluklarindaki siyah bir madde tle 
iliskill bulmaktedir, Maddelerin nitelikleri cedvel- 
de odsterilmistir. (Bkx. Sayfa 20), 

Ve notunu syle bitirmektedir: «BUtin bu 
macddeler arasinda, birbirile kiyas edilince, biy0k 
bir benzerlik gdrUlmektedir, Orgueill g6k tazinin 
kSmUrl0 kismi, Stekilere benzemektedirs. 


UNLU BERTHELOT 


Bundan bir kag ay daha sonra Berthelot, Ake- 
demiye bir not verdi ki bu notu, bilimsel Gngori- 
nUn bir gaheseri kabul edebiliriz, GGnki, zamani- 
mizda birkag yil Gnce vygulanan bu hususlar:, Bert- 
helot daha yz yil Gnce anlamizy ve gormistd. 
Berthelot séyle diyordu: «B&z: meteoritier, kar- 
bonly maddeler ihtiva etmektedir ki bunlarin var- 
lig) ve temell, en ilging bir konu olmaktedir. Bu 
madde, karbon, hidrojen veoksijeni bir arada ihtiva 
etmektedir ki bu da organik maddelerin son kalinti- 
larinin eserleridir. Ve elbet, bu kalintilari ele ala- 
rak, onlar) viicuda getirmis olan Gneeki maddeleri 
arayip bulmak, cok ilging bir hususdur. Eger, béy- 


rananojarsk meteorlii, bu- 
nan on eski géktag: sayil- 
aktadir, 1749 da Sibirya’- 
| bulunmugtur. 15644 te W. 
omeon tarafindan incelen- 
igtir, defigik demirler ve 
glar aram bir i¢ yapiai var- 
r. Sonradan bu karakteris- 
t i¢ yapt Widmanstat- 
a-etriiktir ads almugtir. 
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Oraqueil Linylt 
meteoriti mi aie miari 


le bir konu, simdiki bilimin sinirlarinin henlz Ste- 
sinde ise, Gyle disgiiniyorum ki, bu ydnde ilk adi- 
min etilmas: gerekmektedir ve, olay: yaratan ilk 
etkenlere kadar gidemezsek bile, hic olmazsa di 
zenti reaksyonlar prensiplerini arayip bulmaliyiz>. 

Bu arada, Berthelot kisisel bir metodu — ileri 
sUriiyor: «Ben, metodumu Orguell meteoritinde 
ki komiirl maddeye uyguladim. Bununla, tas ké- 
milriine nazaran bir az daha zor olacak, gene de 
hatirs sayilie bir yOzde oraninda formenik karbir- 


ler elde ettim ki bunu da petrol yaglerile muka- 
yese edebiliriz, KarbUr formenikler C™ H'"+? idi. 

Ve, 507 olarak sunu Ilave ediyor - 

«Bu karblr formasyonu, meteoritlerin kémir- 
IG maddesile organik rmengeli kémUrlU maddeler 
arasinda, ki bunlar da arz Uzerinde rastlanan mad- 
delerdir, yeni bir benzerlik teskil etmektedire. 

Bu sdzlerden cikan anlam sudur ki, Berthelot, 
meteoritteki siyah maddeyi, bir. dn madde degil, 
cekompoze olmug bir madde kabul etmektedir. 


Kémirlé Kondritler listes! 


Fransa 
Fransa 
Afrika 
Macar. 
Rusya 
Fransa 
Franses 
Arjant. 
Fransa 
Rusya 
Hind, 
Amerika 


Ales 
Simeoned 
Bokkeveld 
Kaba 
Groznaya 
Orgueil 
Lancé 
Nogoya 
Grazac 
Mighel 
Navapal| 
Feliks 


Bali Kamerun 


Va 20 
italya 
Hind. 
Hind. 
Rusya 
Amerika 
Rusya 
Tangan. 
Meksika 
Hind, 
Amer. 
Arab, 


Mokoia 
Tonk 
Vigarano 
Haripura 
Borskino 
Crescent 
Kainsaz 
Ivuna 
Santa Kr, 
Erakot 
Murray 
Al Rais 
Bells 
Allende 


YUZ YIL GECTI 


Yukaridak! tabloda gdsterildigi gibi, kémUrl0 
kondritler gékten diigmege devam etmis ve sncak, 
mateorit olarak b&z: kayitlara gecmisti. 1910 yr 
linda bir Yeni Zelanda bildirisi mistesna olmak 
Gzere, ki bu da Makoie dolayina dUsen bir mete 
oritten boahis etmekteydi, kémUrlU kondritlerin 
kimyasal terkipleri hakkinda bitin bir yizyil bo 
yunca her hangi bir bildiri yayinlanmarnisti. Hay- 
ret edilecek bir seydir bu! 


Ancak, Londra University College bilginlerin- 
den George G. Mueller 1953 yilinda, Cold Bokke 
veld yanina dUsen meteoriti kimyasal tehlilin mo- 
dern metodiorina uygun surette tahiil etmisti. Pek 
o kadar gize serpmayan bu galigmanin sonunda 
olde edilmis olen sonuclara gére, tahlil edilen — si- 
yah maddenin yiizde 1,1°1 organik eriticiler tare- 
findan cekilebiimisti ve recinell bir madde geklin- 
de ortaya sikmist: ki bu da, kikirt ile organik 
karisimdan vicuda geliyordu. KUkdrt ayirildtktan 
sonra, maddenin bilesiminde sunlar bulunuyordy : 
Karbon 19,85; Hidrojen 6,64; Oksijen ve karigim- 
lari 40,02; Azot 3,14; SUlfUr 7,18; Klor 4,81; kul 
18,33, 

Bir kag yil daha gesti, ve her seyi gdzen bir 
olayin patlak verdigine Inanildi. Ne var ki, bu da 
uzun sUreli bir ates halinde kaldi, 1961 yilinda, Us 
Amerikalt arastirici, ki bunlar da Bartholomew 
S. Nagy, Douglas J. Hennessy ve Warren G. Mein- 
schein odlarinda bilginlerdi, yaptikiar: yeni ¢alts- 
malarin sonuclarini yayiniadilar. Bu, yeni tablille- 
re dair bir yazi idi, konu ise, 1900 yilinda Pler- 
mont Morgan tarafindan New York mizesine bagi5- 
lann Orgueill meteoritinin parcgasi Uzerinde yapilan 
tahlillerdi. 

Bu da, yz yil sonra gerceklesen Berthelot 
kahinligiydi. Berthelot demisti ki: «Ortaya atilmis 
olan konu, bizlerin bugInk bilginlerimizin Stesin- 
de ve ilerisindedirs. 

Ancak 1960 yilindaki bilgi kaynaklari, Snev- 
10k yapmis olan Uni kimyacinin galigmalarini ele 
alip ilerietmege misaade vermisti. 


HARIKA BIR GORUS 


Etraflica yapilan tahliller, kompleks bir kar- 
bonlar silsilesint meydana sikardi. Berthelot’un ¢ok 
Snceden gdrmis oldugu gibi, kitleye uygulanan 
spektografi, gift olmayan bir seri hidrokarbUrin 
ortaya ¢ikarilmasina sebep oldu ki bunlar da, 23 
atom karbons kadar variyordu. Nagy ve Bitz tara- 
findan yapilen diger tahliller, uzun ve zincirleme 


yagi: asit varligins gdstermislerdi.. Ancak, bu yagli. 
asidler, mOtad olan bulasic: biolojik asitlere ben- 
zemiyordu, daha ziyade gok eski sedimanter kaya- 
lorda rasisnenlari andiriyordu. 


1961 yilindan hemen sonra, Claus ve Nagy, 
mikroskopla yeni bir optik arastirma yaptiler, Bu 
arastirma sonunda, Arzdaki geometrik formasyon- 
larin tarn benzeri olan ve mikro-organizm fosillerini 
andiran unsurlar meydana gikti. Bunlerin toplam 
sayisi 44 ¢esitten ibaretti ve Snceden  ufaltilmis 
tozda miligram basina 1000 - 2000 zerre diisiyor- 
du. 

Ben kendim, 1962 yilt Eylil syinda kuwetli 
bir mikroskopta bu formesyonlari gérmek  firsati- 
ni bulmus idim. Bu sirada Claus ve Nagy, Orgueil 
mateoritinin daha biyUk ve daha Snemli parcala- 
rint arayip bulmak Uzere Fransaya gelmislerdi. Ge- 
raberce Gif-sur-Yvette’de bulunan bir laboratuara 
gittik ve orada saatierce hazirlik yaparak, her ayri 
parcay! fotografladik ki bu pargslar da, 10 ile 40 
mikron bUyUklUgUnde Idi. (1 mikron millimetre 
nin binde biridir). 


ESERE ITIRAZ EDENLER 


Muhalif olanlarin itiraziars ne idi? Wik nce, 
geometrik mikroskopik formasyoniar bir  kaide 
oldugundan, onlarin tablet: tamamile kimyaseldir. 
Sonra, kémUrlU meteoritier son derece gevrek ve 
ufalici, ve higroskopik (su ceker) oldujundan, mi- 
zelerin vitrinierinde bile havanin rutubetini yutar- 
lar, Bu kosullar altinda, gdzenekli dokuler formas- 
yonu hig de hayret verici degildir. BUtUn meteorit- 
ler, Arzin havasinds bulunan mikroorganizmler ta- 
rafindan kirletilir, 


Bundan dolay:, Orgueil meteoritindeki 
formasyonlar, Arzdaki ‘ilkeh’ amillerinden 
gelmis olabilir. 

lsin sonrasi, derin bir kimyasal tahlile  kal- 
maktadir. Burada gdrlebilen sudur ki, slyah renk- 
teki maddenin ihtiva ettigi hidrokarbire ~ unsur, 
natUrel bir formasyon, bir fossil olabilir ve bunun 
kdkenl, GUnes sisteminin formasyonu devrine da- 
yanabilir. Su halde de, bu maddenn gezegenier Ste- 
si ve ilk bulut su devri ile karigmig unsur olmasi 
ihtimall vardir ki esasinda GUnes ve gezegenler 
de bu bulut sudan dogmuslardir. 

Hal buyleyken, 8 Subat 1969 tarihinde ve 
yerli saatle saat birde, Meksikanin Chihuahua ill- 
nin Pueblito ky dolaylarina bir meteorit dist0. 
Bu gdk taginin parsaleri, 150 kilometre karelik 
bir sahaya yayildi. Tasin digisinden Ug gin son 


baz: 
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ra, toplamr 27 kilogram agirliginda parcalar top- 
land). Dane soOnroki aylar  icerisinde, toplanan 
parcalarin agirligy ylzlerce kiloyu buldy., Bu gine 
kader toplanabilen pargalarin agurlig) ise, bir ton 
kaderdir, BOtUn bu par¢galar, kémirli kondritten 
ibarettir, ki bu da bilginler icin bir nmiymot sayr- 
lr. 170 yl zarfinda gdkten dligmiy olan 50 kile 
kimiriy kondrit, beher kilo siyah madde Igeri- 
sinde bize yUzde iki karbon getirmistir ve bunun 
ancak onda biri tahlil neticesinde cikarilabilmis- 
tir. Claus, Negy ve Meinschein, Snce yalniz mi- 
ligramlar, sonralari ise bir kag gram Uzerinde ¢o- 
ligabilmiplerd]. Allende denen meteorit, ancak 
% 0,35 karbon |htiva etmekle beraber, tohlil edi- 
lebilecek 3,5 kiloluk bir kitledir. 

Isin daha ilging yOn sudur ki, Meksikays 
disen bu meteorit, dlnyanin laboratuarlari Ay- 
dan getirilecek olan toprajin tahlilini yapmaga ha- 
zirlandi§) bir sirada dlgmUgti. Gok gabuk ve en 
ince metodlarla tohlil edilmesi gereken ve en az 
kirlenmis Ay topragi buylece incelenecekti. 

Varilan sonuglar elbet yayinlanmaga ba;lan- 
mistir ve biz de ileride bu konuya dokunacagiz. - 

Planetleraras) boslujunun bu gezicisi hakkinda 
biz seyler bilinmektedir. Esasinda bir meteorit 
olan bu cisim, Arzin atmosferine girdigi anda, 2 
metre sspinda yekpére bir blok Idi ve 10 tondan 
bir az daha fazia bir agiriikta Idi. Bunun biydk 
bir kismi dagilip gitti ve Arza ancak bunun iki 
veya Up tonu varabiimis, 7 kilometre yori gepinda 
bir sanaya dagiimisti ve meteorun yaklagk olp- 
rak Ucte biri, dUsUsten birkeg gUn sonra toplans- 
bilmistl. Pargalar hemen muhtelif laboratuarlara 
ginderilmig ve dig etkilerden korunmak Ozere so- 
§uk hUcrelere konmustu. Termoliiminessans yolw 
ile yazinin StgUlebilmesi icin soguk bir yerde mu- 
hafaza edilmes| gerekti. Su ciheti de belirtelim ki, 
Allende meteoriti daha Snemii bir bloktan kop- 
mustu, ki bu da bir sok sonucunda 14 milyon yil 
Once pargalanmist, 

Yapilan kimyasa! tahlil, bu meteoritin 1908 
yilinda Yen} Zelandanin Mokoia mevkine dilgen 
meteorite oldukea benzedigini géstermistir, Her 
iki meteoritin de, ayni blyJk pargadan 14 milyon 
yil Snce kopmus oldugju dlsUnilmektedir. Ne de 
clsa, karbonlu kisimlarin kimyasal tahlill Gzellikle 
dikkatl coker. Beklendig§i gibi, 1836-da Berzilius’- 
dan, 1945-de Bertholot’dan geserek 1961-de Meins- 
chain’e kadar gelenler ve yapilaniar, genis Slgide 
cnaylanmaktadir, Ancak, nme yazik ki, her bilgin 
yeya daha dogrusu her bilginler grupu, hep kendi 
kisisel dUsUncelerine dayanan kararlara varmislor- 
dir. 
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BiRBIRILE CELISEN iki BILDiRI 


«Natures adindaki taninmig  Ingiliz dergisi, 
bir yil aralikla, ayn) baglt}: tagiyan iki yaz: ya- 
yiniamizti. Her ikisini de asagida veriyoruz. 

1) Nature dergisinin 20 Nisan 1969 sayr- 
sinda, drt uzman tarafindn imzalanmis ve «Pueb- 
lito Allende meteoriti Uzerine yapilan organik tah- 
lile bagligi ile bir yazi gikmigti. Bu dort uzmanin 
hepsi de Uzay Bilimi lLaboratuari ve Kimyasal 
Biodinamik Laboratuari bilginlerindendir. Bu dért 
urmandan birisi, Melvin Calvin’dir ve konu hak- 
kinda bir otorite sayilmaktadir. Tahliller 1 ile 10 
Mart arasinda yapiimigti ki bu da, meteoritin di- 
sUsUnden bir ay sonrasidir. DUgen gdk tas: 2,5 ki- 
lo agirligindayd) ve bunun 250 gramlik bir parga- 
s1 zemin Uzerinden bulunup alinmigti. Tahiil, & 
mm. fimle atmosferin  isintyla karbonlastirilmis 
bir zar Uzerinde -yapilmizti. 

Gazli kromotografi ile yapilan tahlilde, alifa- 
tik hidrokarbUrler bu zarin hem Ig ve hem de di; 
yUzeylorine sGrdimUyt0. Dig ylzeyde 22 ve hatte 
27 atomlu zincirler belirmigti. l¢ yGzeyde ise bir 
geyler yoktu. Dig ylzeyde ayrica 0,5 ppm (bir 
milyona dUsen kisim) hidrokarbUr gérUlmi5td. Ic- 
te Ise, 0,00l-den daha azdi, ki bu da 500 defa 
daha dijsik demektir. Benzenik parcgalanma i¢in 
geno ayni metod uygulanmisgti. Dig ylzeyde 0,2 
ppm. organik maddeler ve icte Ise, 0,002 bulun- 
mustu ki bu da, 1000 defa daha az demektir. Yaj- 
ly asitler hususunda da ayni sonuglar alinmigti: 
dista 0,1 ppm. ve igte ise 1000 defa daha az. Ya- 
zarlar, bunun karsisinda sdyle bir kansata var- 
miplare: 

«Acgikca anlasiliyor ki, bu meteoritin dig ka- 
tinds gérilen organik madde, biolojik mengelidir 
ve meteorit yere dUstUkten sonra *kisa zamanda 
ona bulagmigtir, yani dss tarihi olan 8 Subat 
1969 ile bulundugu ve alindigi 15 Subat 1969 ara- 
sinda olmustur. Bu bulapsmanin gabuklugu ve kir- 
lenmenin ¢esitliligi, organik maddelerin meteords 
bulunabilecegi dUstincelerini lritUr, disen gdk 
taglori az veya cok zaman Arz Uzerinde bulunarak 
organik maddelere bulajirlars. 

Bu, yliksek perdeden atilmip bir yorumdur ve 
Arz Stesi hayatin sank! ellerimizde oldugunun tas- 
dikini ister gibi bir sézdir. 

2) Gene Nature dergisinin Temmuz 1970 sa- 
yisinds, sekiz kisilik Iki grup bilgin tarafindan 
imzalonan bir yazt vardir: Pueblito Allende mete- 
crit] Uzerine organik tahlil. Gruplardan birisi Ug ki- 
gilik olup, Mc Donne! Aragtirma Laboratuarindan: 
dir. Diger gruptaki Gort kigi ise, Houston Univer- 


sitesinin Biofizik Bilgiler ve Kimya FakUltesinden- 
dir, Bunlarin etid yaparak yazdiklarinin Gzetin! 
ifade eden kararlari s6yledir - 

«Gecen yi| Meksikaya diigen meteoritin I¢eri- 
sinde bulunan organik maddelerin sonradan ve 
topraktan bulasmasi dUsiinces| kabule sayan gd 
rUlmiyors. | 

Yaziyi yazan bilginler, bu defa tahlill artan 
bir hassasiyetle yapmistardi, dis satihtan baslayip 
ta icerilere kacar inmiglerd). Buna llavéeten, Clo 
ez'in kiyaslama metodunu yeniden ele alip, ayn 
zamanda Ay tozunu ve BiyUk Sahra kumlarini da 
tahlil etmislerdi. Tahlil edilen maddeler sunlard): 
Apollo | tarafindan getirilmig olan Ay tozundan 
5) miligram, Sshra kumundan 53 miligram, Allen- 
de meteoru diz tabakasindan 37 miligram ve igin- 
den ise 42 miligram. Alinan sonuclara gelince : 

@ Ay toz abioctik (hayatsiz) olup, igerisin- 
de ancak metan bulundugunu gdsteren bir sivri 
zerre fle, benzen mevcudlyet] kuskusunu wyandi- 
ran bir unsur ve emin olunabilecek bir hududa 
kadar toluen bulunabilmisti. 

@ Sahra kumunda ¢ck az mikdarda ve zin- 
cirleme olarak, seri halinde metan, butan, ban- 
zen, heksen, toluen g6rilmUstd. 

@ Meteoritin dis katina  gelince, hep bir 
arada organik maddeler meydana gikrnisty ki bu 
nu esasen ilk tahliler de gdéstermisti. 


Temizligin dlgGsii tiketilen sabun miktarina esittir, derler. Fakat acaba 


SABU 


bunun Kékeni — Sabun mulhtemelen Akde- 

iz'| gevreleyen eski medeniyetier zamanin- 
da ortaya cikmisti. Nil vadesinde tabii soda, hay- 
vani ve nebati yaglar meveuttu. Fakat soda ile 
yagin kaynatilarak sabun elde edilmesinin nasi! 
kesfediidigini bilmiyoruz. Sabun imal|  sanatinin 
M. ©, 600 yillarinda Misir'dan Fransa'ya Fenikell- 
ler tarafindan gétirUldUgd zannedilmektedir. M.S. 
79 yilinda Slen Plinius sabun imélinden en jy) ham 
maddelerin don yagi ve kayin kOlU oldugunu yaz- 
yor. 


Gorldugi gibi yaglar sabun imalindeki ham 
maddeyi meydana getiriyor. Don yagi ve balik yaar 
gibj yaglar hayvanlardan, zeytin yagi, fistik yagi 


@ Meteorun§ iclerinte Ise cok mikdarda 
kempleks maddeler ortaya cikarilmisti. 

Yazinin sahibl bilginier, organik maddelerin 
meteorun kendisine sit olduguna ve biyUk mole- 
killer halinde mateoritin organik olmayan hiicre- 
lerinde hazir ‘bulunduklarina karar vermiglerdi, tsi 
henlz az iken ele gesirilen isba halindeki hilasa- 
lara bakilirsa, bunlarin pirolitik olmayan bir me 
konizma araciligi ile vieuds geldikleri ve komp- 
leks molekiller Ozerine oturduklar) aniasitmakta, 
Kitlenin igerisinde bulunduklar) igin, digardan bir 
kirlenme (pollisyon) ihtimall ortadan kalkmak- 
tadir. 

Mars \le Jlipiter gezegenler] arasinda dolasan 
bir gezegen oldugu sanilan Faeton da ylzlerce 
milyon yillar boyunea hayatin varliGina dair bir 
dell! meydana gikarilabild| mi? 


Bunu muhakeme etmek ve onaylamak bize 
dUsmez. Ancak, bilginlere disen Is, gérdUklerini 
ve bildiklerin} kendi aralarinda tartigip sniagma- 
ya varmaktir. Ales meteoriti, aongun Ilk galigi- 
dir. Orguell meteoriti, tkincisidir. Allende meteor!- 
ti ise, hala salmakta olanidir. Yakin ginlerde bel- 
ki haberler gikar. 


Sefence ef Vie'den 
Ceviren: Hiseyin TURGUT 


. 
| 
| | 
h | 


gibi baz cdiderleri de bitkilerden elde edlillyor. Fa- 
kat kdkenlerl ne olursa olsun, bUtUn: yaglar Gnem- 
li miktarda «gliserid» denilen maddelerin karis:- 
mini jhtiva ediyoer, Bunlar Ug Unite yag  asidinin 
bir Unite gliserinie karisimindan meydana  gelen 
kimyasal bilesiklerdir, Gliserid molekillerini asa- 
Gidaki diysaramdaki gibi géstermek mimktndiir: 


Yag Asidi 


Yah Asidi 
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Sabun imélindeki diger ham madde alkalidir. 
Bu ye potasyum hikroksit (sebzelerden elde edi- 
lir) veya sodyum hidroksittir. Yag ile alkali isitil- 
digi zaman alkali gliserin-yaj kartsimi asit kime 
lerini bdler ve yad asitieriyle sabun meydana ge 
tirmek i¢gin birlesir. 

Alkali kolay bulunan bir madde olmadigi icin 
sabun asirlarce |Uks ve nadide bir metod olarak 
kalmistir. Sabun imélinin kimyas: hakkinda kéfi 
biigiye sahip olunmadigi igin imélétts uzun zaman 


Siv yisoyinin altinda molekiiller her ta- 
raftan ookilmoktedirier. Fakat ytiecydeki 
molekiiller yukardan bir basmne hissetme- 
tiye dofru bir ceklime olmakta ve su 
yiizoy! bir dori gibi hareket otmektedir. 
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Sivinsn yiizeyindeki cokiligin Sictilmest. 
Bu, sv: yiizeyine yatay olarak tutalan 
ince bir cam plaka ile Sl¢llmektedir. 


sisternatik gelismeler de gerceklesememistir. 1789 
de Leblanc adii bir Fransiz’in adi turdan soda el- 
de ediimesini kesfetmesinden ve 30 sene sonra 
Chevreu! adil: baska bir Fransiz’in bitkissel ve 
hayvensal yaglar Uzerindeki arastirmalerindan 
sonra bu konuda, gercek manada bir gelisme ol- 
mustur. Bundan sonra mesele dahs kolaylikia hal 
yoluna girmisti. Geride yalniz iki problem kaliyor- 
du: Yikamada beliren sabun k&pikleri ¢ok rahat- 
siz ediciyd| ve yaglar da oldukge pahaliydi. 

1930 yillarindan sonra ancek, kimyagerler 
temizlik sartlariyla daha yakindan ilgilenmeye ba5- 
ladilar. Sabunun kiri ortedan nasil kaldirdiginy 
kesfettikierin| sanarak onun yerine bir gok ikame 
maddeleri yaptilar, fakat hig birisi basarili olma- 
di. Kimyagerler ssbunun yikama kudretine katki- 
da bulunan bir sok Szelliklerinden yalniz bir tane- 
sini} — sebunun su ile camasgiriarin nemlenmesi- 
ne olan tesirini — kesfetmislerdi. Fakat bu sok 
Snemll bir Gzellikti. Bunu gu sekilde izah etmek 
mumkutndir : 


Elinizin Gzerine bir kag damioa su serptiginiz 
vakit cogjunun d&kilecejini ve kalanin da damia- 
lar halini alacagim gdrUrsUnUz. Eliniz tamamen 
Onun yerine biraz alkol veya gaz- 
yagi d&kerseniz, sivinin elinizin Ozerini tamamer 
kapladigini gériirsiiniz. Alkol ve gazyagi sudan da- 
ha iyi birer nemlendiricidir, Fakat bir sivinin kt 


islanmamistir 
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Tiptk bir sabun-sodyum stereat molekii] mo- 
deli (C\,H,,COONa) 


ri tamamen gidermesi icin ister vucul, isterse ¢a- 
masir olsun, Uzerine d&kUIGUGO maddeyl tamamen 
Kaplamas:, bagka bir deyimle onun ylzeyini — ta- 
mamen nemilendirmes) gerekir. 


Neden su kolaylikla béylece nemiendirmiyor? 


Suyun Garipligl — Su en cok bulunan mad- 
delerden bir| olmasina ragmen ayni zamanda = en 
grip Szelliklere sahip olanlarindan biridir. Suyun 
cok ylksek bir gizli ergime tsist vardir, Buna gd 
re sivi sudaki molekiller, gok kuvvetl! molekUler 
aras! kuvvetlerle bir arada tutulur. 

Su yUzeyinin eltinda, her molekUl her tara- 
uan (sekilde gSrildUgU gibi) sikegtirilir, fakat yO- 
zeydeki molekillere yukardan bir basing olmaz. 
(Bir hacim su yiizeyi, su ile hava arasiny degil, 
fakat kenarlari ve suyun icsinde bulundugu kebin 
dibi ve suyun icine batirilan her hangi bir madde- 
nin kenar yUzlerini de kaplar.) Yukardan bir taz- 
yik olmadigi igin, yUzeydeki su molekilleri agagi- 
daki molekiUller tarafindan igeriye dogru gekildik- 
ce, su tam bir yapamamaktadir. 
Sanki su yUzeyinde bir deri varmig gibidir. Me- 
selA bir kumagin Gzerindeki su molekilleri bir- 
birlerine kurmas molekUilerine oldugundan daha 
cok baglidirlar, Onun igin su kumas: kéfi dere- 
cede nemlendirmez. Su gesirmez bir Kumay veya 
el Uzerinde, bu baglilik ve gekilme daha fazlia- 


nemiendirme 


dir. Suyun nemlendirme kudretini arttirmak igin 
su yizeyindek! deriyi gevgetecek bir maddeyi ons 
karisipmak gerekir ki bu konu bizi tekrar sabuna 
dindiroir. 


Sabun nasil galigir? 


Sebunun yag ve alkaliden nasil yapileigini 
gurduk, fakat sabtunun nasil yikadigini anlamak 
icin onun i¢ yapisina daha yakindan bakmak ge- 
rekir. Bizi al&kadar eden yagdaki gliserinie karigan 
ye asitleridir. Sebunlar gekilde g6rildigi 
sakilde biyUk bir hidrokarbon zincirle karakterize 
edilmistir. Sadelik maksadiyla bu zincire R diye 
lim. Zincirin sonunda bir organik asit grubu 
(COOH) vardir. Béylece yag asitleri igin genel for- 
mil R-COOH dir. 

Daha cok yaglarda bulunan yagli asitler osit 
palmitik «formiild CH, (CHs)y4 COOH», asit stearik 
«formUl CHa (CHs)ie (COOH®, ve Asit Oleik for- 
mul «CH, (CHs)r CH=CH (CHs)+ COOHs. Bir 
de asit lorik. vardir. «Formill CHy (CH; ),—6 COOH.) 
Bu Hindistan ceviz! yagi ve hurmoa yagindaki esas 
ya asidini meydana getiren asit lorik tuvalet sa- 
bunlarmin Gnemii bir kismint teskil eder ve onla- 
rin koku ve evsafini da téyin eder. 

Sebun yapmak icin yag asitler] potesyum hid- 
roksit veya sodyum hidroksitle agagidaki gekilde 
muamele ettirilir : 


R — COOH+NcOH == R — COONs+H,0 


yod sodyum 
asid| hidroksit 


abun 


Pah 
iLih 


Bir yilzeye diigen damla bir kiirecik meydana getirecek gckilde su molekilierinin ice 
dogru cekilmeleri netleesinde kaslr. Safda giiavterildizi yekilde damla fzerine diig- 
tigi yerl nemlendirmez. Eger bu dumlaya biraz deterjan ilive edilirse orada su yii- 
aeyini gevgetici bir tesir hast! olur ye o zaman damla soldakl gibi yizeye yayilir, 


Su igindeki soliisyonda, sabun iyonlar) RCOO 
ve Nat, birbirlerinden ayrilirlar. 

Hidrokarbon zincirinin onun Uzerinde bir te- 
siri yoktur ve sabun iyonunun biylk kismini mey- 
dana getirir. Negatif yUkIU asit gruplarin: birbir- 
lerini gektikleri gibi geken su molekilleri hidrokar- 
bon zincirlerini yoldan digarrya dogru piiskiirtme- 
ye galigirlar ve bir usta demirleyen Sabun lyonu 
diger uca dogry devaml: itilir. Suyun ylzeyinde 
hidrokarbon zincirleri disariya puskiirtUlir, fekat 
asit gruplari tarafindan sabun lyonlari suya bad) 
kalir. Butiin su ylzeyi sabun iyonlariyle kapli ka- 
lir, zincirler dikey oarak gikar ve asitli baslar on- 
lari agagiya ceker, Aynen asagida gdsterildidi gibi- 
dir. (Yandaki sekil). 

Boyle bir Srtiy monomolekiiler yiizey olarak 
adiandirabiliriz, Bir yag damlasinin hacmini Slce- 
rek ve onun tesekkil etti§i monomolekiiler yUzeyin 


alanini tespit ederek yag molekillerinin biytklik- 
leri hesaplanabilir 

Sabun iyonlarinin hidrokarbon «kuyruklarts 
arasinda az bir gekme vardir, Su yUzeyini bu iyon- 
larla kaplamanin suyun derisni gevsetme seklinde 
bir tesiri olacaktir, Neticede sabun soliisyonu bir 
ylzeyi kap'ayacak (mesela bir kumas) ve onu tek 
sekilde 
nemlendirecektir. Nemlendirici vasitanin bir mole- 
kUlUnde bulummas: gereken Gzellik su ceken (hid- 
rofilik) bir basin ve su lten (hidrofobik) bir kuy- 
rugun olmasidir. 


bagina suyun islatacagindan daha iyi bir 


Detergenta'den 
Ceolren: Feyza ARIKKAN 


ORUYUCDLARIMIZA 


Teknik sebeplerden dolay: tdemeli islem yapamadiZimim icin abone olmak, eski say: veya 


ciitleri almak okuynuecularimizdan 


isteven 
her sayidan baslamak usuretivle abone HlunabilecePini de bilhassa belirtiris. 

3 ¢l elldin clit knpagi ve 1-8 cii ciltlerin fihristi de hazirlanmaktadir, Satisn cikarnlacal 
tarih ayrica jlén edilecektir. 
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posta 


havales| gindermelerini rica ader, fstenilen 


uyularimizin tesbit edemedigi bu radyasyon 

tanecikleri, her saniye igidinkine yakin bir 
hizla dinya atmosferine giren, says: 10 civarinda 
olan atom c¢ekirdeklerinden gelmektedir. 

Fizikellerin Gu olay Uzerinde yaptiklari aras- 
tirmalar birgok subatomik partikill’ meydana ¢i- 
karmistir (Grnegin mezonlar, pozitroniar). Bu par- 
tikillerin gogunun kékeninin giines sistemi di- 
sinda oldugu tahmin edilmektedir. 


| — KOZMIK ISINLAR UZERINE ILK 
ARASTIRMALAR VE TARIHCE 


Havanin hafif bir iletgenliGe sahip oldugu, 
bir yuzyildan fazla bir zamandanberi  bilinmek- 
tedir, zira havaya birakilmig elektrik yUkIU bir 
clsim yavas yavas yUkUn0 kaybetmektedir. Bunun 
igin havadaki atormnlarin bazilarinin lonize olmus 
halde bulunmasi lazimdir. jonize atomlardan gikan 
elektronlar pozitif yUklG bir cisim tarafindan ce- 
Kilir, jonlarin kendileri ise negatif yOkli bir cisim 
tarafindan g¢ekilir; béylece her iki halde de c/smin 
Uzerindeki yuk azalir. Elster ve Geltel adlarindaki 
fizikgiler, 1899 ve 1900 da bir elektroskopla ha- 
vanin lletgenligini incelediler ve havadaki jonize 
partikOllerin devaml) olarak yenilendigin| buldular. 


a) Kozmik Isiniarin Kesfi 


1912 Agustosunda Avusturyali fizikei Victor 
Mess, bir balonla ugusta elektroskopla denemeler 
yaptt. Havadaki Iletgenligjin yikseklikle (yere cok 
yakin bélge harig) arttigint gordU. Sasirtic: gGril- 
nen bu sonug 1914 yilinda D, Kolhérstev tarafin- 
dan da teyit edildi. O iletgenlikteki artisin 8300 
metrenin Ustiinde de devam ettigini gésterdi. Hava- 
y! lonjze eden radyasyon, stmosferin yUksek taba- 
kalarindan veya diinya disindan gelir gdrUnmek- 
teydi. 

Millikan ve Cameron’un 1928 de Kaliforniya 
gallerinin derinliklerinda elektroskopla yaptiklari 
aragstirmalarda sihirli radyasyonun kGkeninin diin- 
ya diginda oldugunu dUsltindirmigt0. Derinlikle 


Vicudumuz, siirekli olarak yik- 
sek ne enerjili bir partikil yag- 
muru altinda bulunmaktadir. 


George Abell 


radyasyon azaliyordu. Milikan, bu radyasyone 
kermik tginlar adin: verdi. 


b) Kozmik Iginlarin Yikli Niteligi 


Baslangigta, kozmik isintarin yiiksek enerjili 
fotcnlar, yani gamma isiniarinkinden de daha kisa 
boylu elektromanyetik enerji oldugu zannedilmis- 
ti. Mamafi, 1927 de, Hollandali fizikgi Clay, jonl- 
zan radyasyonun enlem ile degistigini ve  siddetin 
geomanyetik kutupda ean dislk seviyede bulundu. 
Gunu, kutuplara yaklasildikes ise arttigini buldu, 
Clay’in gdzlemleri sonradan yapilan denemelerle 
de dogrulandi. Ve kozmik isinlarin fotenlar olma- 
yip partikUller halinde bulundugu kabul ediiledi. 


I! — KOZMIK ISINLARIN BAZI OZELLIKLERI 


Dunya atmosferinde gdrUlen  jonizasyonun 
vzaydan dinyaya gelen yikli partikUller tarafin- 
dan meydana getirildiginin bulunmasi, yirminci 
ylzyilin en Gnemll kesiflerinden biri olmustur, Bu 
partikUller Gzerindeki arastirmalar modern fizigin 
Gnemli bir kismunt kaplamaktadir. 


a) $iddetin Yikseklikle Degipmes! 


Yukarda da belirtildigi gibl, Hess ve Kolhds- 
ter'in ilk gézlemleri kozmik igin siddetinin yik- 
seklikte arttigin! géstermistir. Marnafi, yeni aras- 
tirmalar, siddetin yUkseklikle sonsuz olarak  de- 
vamli artmadigini gdstermistir. Guney Kaliforniya- 
da 3300 metrede kozmik isin siddetinin, deniz 
saviyesindekinin dért kati oldugu bulunmustur. 
8300 metrede 30 kat ve 20.000 metrede isa 100 
kat tesbit edilmistir. Mamafi, atmosfer basincinin 
deniz dizeyindekinin yalnizea ylizde birl oldugu 
93.000 metrede Kozmik isin giddet] 20.000 metre 
dekinden daha disiktiir. 


ik bakists bu, kozmik isinlarin kaynaginin 
diinya ylizeyinden 20.000 metre kadar bir ylksek- 
likte bulunabilecegini dis0ndiirmektedir. Hakikat- 
te ise, 20.000 metrede ve bynun altinda kozmik- 
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isin partikUlleri sekonder partikUllerdir, Bunilar 
ise, primer partikillerin diinya dis: partikiller ve 
hava molekilleriyle ¢arpismasi sonucu meydans 
gelmektedir, 33.000 metrede, atmosfer yoguniugu 
dUsUktir, bu gibi carpismalar nisbeten daha na 
dirdir ve misahede edilen kozmik tsinlarin sogu 
uzaydan gelen primer partikillerdir. 


b) Primer ve Sekonder Partikiller 


Kozmik isin partikOllerinin analizi, bunlarin 
sojunun yilksek hizli protoniar (hidrojen stom- 
larinin cekirdekleri), geri Kalanin b0yUk bir kis- 
minin ise alfa partikUlleri (hellum  atomlarinin 
cekirdekleri), kiglk bir kisminin da daha adr 
atomlarin cekirdekleri oldugunu gédstermistir. Bir 
primer partikUl, bir hava molekilUnin ¢ekirdegi ile 
carpismadan nce, dinyanin atmosfer gaziarinin 
yaklasik olarak onda birini katetmektedir. 

Béyle bir sarpigsma vuku bulunca hava mo- 
lekUlUndeki sekirdek, birgok daha kUcik subato 
mik partikUllere parcalanir, Primer = partikUlUn 
enerjisi yUksek Ise, bu sekonder partikillerin her 
biri dahi oldukga ylksek enerjiye sahip olabilir. Bu 
sekonder partikiiller de bir hava molekilUndeki 
baska bir cekirdek ile ¢arpisabilir ve yeni sekon- 
der partikiller meydana getirebilir. Béylece bir 
Crijinal primer partikGl (yUksek hizli), enerjisini 
bircok sekonder partikUle dagitir ve bu partikil- 
ler atmosferin orta ve alt tabakalarinda  tesbit 
edilebilir. Cok yUksek enerjili bir primer partikilin 
birbirini takip eden carpmalaria meydana getirdigi 
ylksek sayidaki oartikUl toplulujuna bir «sho- 
were (sagjanak) denir. 

DUnya yilizeyinde mUsahede edilen kozmikisin 
enerjisinin hemen hemen hepsi sekonder partikil- 
lerden dogmaktadir. Vicudumuzdan da gecen bu 
partikUlleri girmememiz ve duymamamiz muhek- 
kak ki cok isabetli bir durumdur. Aksi halde bun- 
larin devamli derbelerin gdrmek ve hissetmek 
hog bir sey olmayacakti. 

Sis odalarindaki izlerinden ve magnetik alar- 
lar sayesinde, fizikciler bu sekonder kozmik 1511 
larin enerjilerini, yUklerini ve kutlelerini tesbiti 
basarmislardir. Bunierin gogu, kitleleri protonia 
elektronunki srasinda bulunan elektrik yUklU par- 
tikiller olarak bulunmustur. Bu partikillere me- 
sonlar adi verilmistir. Deniz diizeyindeki sekon- 
der isiniarda en cok rastianan mezoniara md me 
ronlar (veya mijonlar) adi verilmektedir. Bunlar- 
dan her biri elektronun yilkiine esit bir negatif 
veya pozitif yUk tasimaktadir ve kUtlesi elektro- 
nunkinin 207 katina esittir. MU mezonlar gok den- 
gesiz partikillerdir ve ¢ok kisa periodlarda de 
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zentegrasyona (parcalanma) méruz kalirlar (sani- 
yenin milyonda biri civarinda). Ornegin, mii mezon 
dezentegre oldu§u zaman bir elektron (eger nega- 
tif yUki varsa) veya bir peziten (pozitif yUki var- 
sa) tesekkUl eder. Bir pozitron, elektrona esdejer 
bir partikUldUr, fakat esit degerde pozitif yk tagir, 
ron veya protondan artan kitle fark: enerjiye 
ve nutrinolara cevrilir. Nitrinolar enerjisi olup 
kUtlesi bulunmayan partikillerdir. 


¢) Primer Kozmik Igin Partikillerinin Ener- 
Jileri 


Kozmik 15in partikillerinin enerjilerini kicik 
bir birim clan eclektromvolt ile ifade etmekteyiz. 
Bir elektron-volt (eV), 1,602X10-"® jula esittir. 

Primer kozmik-tsintarin sogunun enerijileri 
10° eV (bir milyon elektron volt=G e V) civarin- 
dadir, fakat kUgik bir kisminin enerjileri ise 10°” 
eV un Ostindedir. Muhtelif enerjilerdeki partikil- 
lerin nisbf sayisina kozmik isin enerji spektrumu 
ad} verilmektedir. 

Bugiin, 10° ile 10°* eV arasindaki  enerji 
spektrumu olduksa ly) bilinmektedir. Uzaydaki koz- 
mik isiniarin tUm enerji yojuniugu eV/cm® olarak 
de§erlendirilmektedir. 

Bir insan kozmik iginlardan yilds ortalama 35 
mr. almaktadir, yUksek daSlarda yasayanlar bunun 
bes kati kadar bir doz alebilmektedirler. 


d) Primer Partikillerin Terkibi 


Evelce de sdyledi§imiz gibi primer kozmik-igin 
partikUllerinin co§u storm cekirdekleridir. BiyUk 
bir kismi protonlardie (hidrojen atomlar:  ¢ekir- 
dekleri). Geri kalanin b0yUk kism: da — takriben 
ylzde 15 — alfa partikilleridir (helium cekirdek- 
ier|). Yizde 1 kadari da agir elementierin cekir- 
dekleridir; cCemir agirligindaki elementlere  orta 
derecede rastlanmaktadir, daha agirlar: da miisa- 
hede edilmistir, Kozmik isinlarda muhtellf atom 
cesitierinin nisbt bolluklari, evrenin Steki yerle- 
rindeki elernentlerine benzemektedir. Mamafi jstis- 
nalar vardir. Heliumdan daha agir olan cekirdek- 
ler kozmik tginlarda dig§er yerlerdekinin pek cok 
katidir. Litium, berilium, ve boron gibi elementle- 
rin cekirdekleri kozmik isinlarda, yildizlara naza- 
ran binlerce kat bir sokluktadir. Mamafi  litium, 
berilium ve boron birkag milyon derece sicaklik- 
ta, dengesizdir, ve yildizlarda nUkleer degismetere 
meruz kalarak baska elementiere cevrilirler; bdyle- 
ce yildizlarda nisbeten az bulunmasi sagirticis bir 
sonug degildir. Bu cekirdeklerin kozmik tginlarda 
bol miktarda bulunmasi, daha adgir cekirdeklerin 
pargalanmast neticesi olarak meydana gelmekte- 


dir. Son yapilan gdézlemler primer partikUller ara- 
sinda ylizde | nisbetinde kadar elektronlarin da 
bulundugun géstermistir, 


ili — KOZMIK - ISIN PARTIKULLERININ 
KOKENI 


Gines, yildiziar aras: boglugja nfdiren  koz- 
mik-tsin enerjisinde partikiller atmaktadir —fla- 
re—, Mamafi bazi yildizlar gilinesten daha sik ols- 
rok yiksek enerjili partikiller firlatmaktadir (kir- 
mizt devler, super devier, T TAUR) yildiziari), Mag- 
netize gaz bulutlar: ile ¢arpismalar da kozmik 
isinlarin kaynaklari olarak dUsiinGlebiliyor, Galak- 
tik kermik isinlarin cogjunun menseinin supernc- 


wa'lar oldugu kanisi kuwetlidir. Supernova, bir yil- 
dizda ani olarak kuvvetli bir patlema ile parlak- 
hgin binlerce hatté yUzlerce milyon kat artmasi- 
dir, 


Supernovalar herhang! bir galakside n&dirdir 
(bizimkinde de oldugu gibi), fakat bunlardan ati- 
lan partikUller, galaktik magnetik alaniarda ivme 
kazanarak yUksek enerjilere erigirier ve galakside 
milyoniarca yil saklanabilirler, Halen dUnyay: bom- 
bardiman etmekte olan kozmik-igin partikOllerinin 
goju, muhtemelen milyonlarca yil Gnce patlamig 
yildiziarin kUgik porgalaridir, 


Exploration of the Universe'den 
Ceviren: Dr. Hikmet BILIR 


Yeni Buluslar 


TELEVIZY ON- PIKAP 


Evde begendijiniz bir plagi dinlerken yokineds televiryon 
elhamnmeds ony alan , sollet] veya o yer 
kiys sdyleyen parkiciyi da sheik olacak. 


kabil 


_ gninmig Alman Telefunken firmasi son glinierde ye 
nl bir plak-televizyon kombinezonu bulmusgtur. Bulug 
bild!gimiz gramafon (pikap) plaklarina benzeyen bir plak- 
la baglamaktadir. Yalmz bu plakta ses titregimlerini mey- 
déna getiren kanallarin yaninda ayrica televizyon ekra- 
nina gidecek resim titregimlerin! veren yamklar da vardir. Pikapin birbirinden aym {ki ko- 
lundan birl, ucundaki igmeyi aligmig oldufumuz gekilde dinen pla=fm kanallan icinden gecl- 
rirken, ikici koi da televizyonda girtinecek resim titresimlerini toplar. 

Gerg! gu anda plyasada bu tir plaklar: bulmak kabil degildir, ctinkii seri yaprma gecis 
ancak 1972 yilinda olabilecektir. Plaklarin fiyati 20 Mark (80 TL.) televizyonlu pikap ise 
600-1000 Mark (2000-4000 TL.) asrasinda olacaktir. 

<«Televizyon konserveleri» adi verilen bu sistem tirerinde Amerika ye Japonya'da da ben- 
zeri caligmalar yapilmaktadir. Tabi! hangi bulugun daha Once piyasaya cikacafi pimdiden 
Siylenemezse de, bu konuda bir iki yil icin@e cok ilgine cihazlarin yapilacagini tahmin etmek 
biytik bir kehanet sayilmaz. 

Onli Hollandal: elektronik firmas: Philips de Telefunken'e rakip olacak baska bir sistem 
bulmugtur. Bu sistem pikapla deZil, magnotofon (teyp) He, yani plakia degil, bant ile calss- 
maktadir, Bunun da kendine gére bilyiik bir OstiinIUz0 vardir: Televizyonda, girillen hergey, 
ister siyah beyaz, ister renkli olsun, banda alinabilmekte ve istenildiZi kadar calinabilmekte 
(ve gusterilebilmekle), sonra da silinip yenisi alinabilmektedir, Televizyontu plaklarda ise bir 
sillp yeniden alma bahis konusu olamaz. Bununla beraber plaklarin da kendine gGre bir Uzel- 
Hgi vardir ve televizyon cihazmnda girlebildizl halde ona bafimli kalinmamaktadir. 

Ote yandan teypler, yalnm OGneeden hazirlanmg resim konservelerini calan pikaplardan 
daha pahalidir, Philips'in biyle bir teypi 2000 Mark (8000 TL.) civarmda olacaktir. Yalniz 
teypte biyle bir bandi yarim saat kadar calmak kabildir, Resimli plaklara gelince bunlarin 
30 santim ¢apindakileri ancak 12 dakika astireceklerdir, zira bu yeni T.Y, Plaklari dakikada 
1200 devir yapmak zorundadirlar, MOzik plaklari Ise, billndigi gibi dakikada 33 devirle cali- 
sirlur, 

5u anda, yalniz siyah beyaz resim veren, T.V. plaklarinin renkli resim géstermes! icin de 
caligilmaktadir ve siylendigine gibre bunun da prensibi IlAboratuvarda ciatllmilg bulunmaktadir. 
Gelecek elektronik alanida cok Ilging geyler getirecek ve yagayan gérecektir, 


Stern® en 


2? 


DUSUNMEK YA DA DUSUNMEMEKTE DIRENMEK 


Fi Parmakls Sayslar 


oti - Gotay. Bernard Shaw's boyle bir fikra 

atfedilir; Bir arkadagina GHOTI kelimesini 
gostererek ingilizce nasil Okundugunu sormus. Ar- 
kadas1; «Bu olsa olsa ya gotl ya da gotay oku- 
nurs demis, Bernard Shaw : «Degil! Dogrusu 
FiS‘tirs diye agiklamis: «GH, ENOUGH (Inaf) ta 
F gibl okunur; O, WOMEN (vuimen) de | gibi 
okunur; Til, NATION (nesin) da § gibi okunur; 
hepsi bir araca FIS olurs. 

Simdi size birka¢ kelime: 
ANT, ART, CAN, NINE, BAT. 

Eger ingilizce bilmiyorsaniz, tirkee anlamlari- 
ni anlamigsinizdir, Eger ingilizce —biliyorsaniz, 
bunlarin ingilizce olduklarin) zannedebilirsiniz. 
Ama. yanilmig da olabilirsiniz, sUnkU bu kelimeler 
pek gizel tirkce de olabilir. Demek istiyorum ki 
bu kelimelerin hem Turkce hem de Ingilizce an- 
lamlari vardir. Ayni kelimeler dedgisik dillerde, de 
Gisik arifamlara gelebilir, 


Bu Srnekleri sizleri biraz hazirlamak icin 
verdim, Simdi sdyllyeceklerim  basinizi ddndir- 
mesin diye. 10 isaretin| gériince derhal «ons de 
menizi istemiyorum. «iki» diye oku- 
nabilecegini sGyleyince «Bu ne sagmalikt» demiye- 
siniz diye anlattim bunlari, 


1O + 10 d&rt ecer. Bunu gu sekiide oku- 
mak lazimedir: iki, iki daha dért eder. Yoksa siz- 
den: «On arti on drt eders demenizi beklemiyo- 
rum. Bunu tam yazarsak, 10 + 10 = 100 olur. 
Yani (iki) + (iki) = (d&rt). Bu yeni dilde iki, 
(10) seklinde gésterildigi gibi, ikinin karesi dért, 
(160) geklinde gédsterilir. On temel rakama da- 
yanan ad] sayilar degil, iki temel rakama daya- 
nan sayilar sGz konusudur. «Bilim ve Teknik» te 
by sayilarla jigili bir yaz: ¢ikmistir (Sayi: 21, 
sayfa: 13). AligtiGumiz bir isaretin baska anlama 
geldigini gérmek sizi gaskinliga usratmamal:, 

Eger iki parmakh olsaydik. Bildigimiz 10 te 
mel sayiya (0 dan 9’a kadar olan sayilar) dayanan 
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BOY, AT, BUT, 


Bunun 


Dr. Herman Amato 


Cizgiler : Ferruh Dogan 


adj sayilarin, 10 parmakli oldugumuz igin dogdu- 
Guna inanilir. insanoglu tipki ilk Gnce gocuklarda 
ve bazi vah3i kavimlerde oldugu gibi parmaklari 
lle saymiya baslamis, Ama bu aliskanlik insanlara 
baz: zararlar da getirmedi degil. ilk elektronik be- 
yin yapildigi zaman, aligkanlikla her basamak i¢in 
on ayri lamba kullanilmig. O kadar fazla lamba 
lazim olmus ki bu seferde bozulma  ihtimall cok 
artmis. ikide bir, lambalarin biri bozuluyor, alet 
galipamiyordu. On yerine iki teme! sayiya (0 va 1) 
dayanan sayilari elektronik beyine tatbik edince, 
lamba \htiyaci derhal dUgmiis, gUnkU bir lamba iki 
temel sayiy! gGstermeye kafi geliyordu: Cereyan 
gegmez 0 (sifir), cereyan gecer 1 (bir), Bdylece 
elektronik beyinler kullanilir hale gelmis. 


ikill sistem ve Mantik. Gecen yazilarimizin bi- 
rinde (Bilim ve Teknik, sayi: 34, sayfa : 36), kla- 
sik mantiktak] tam yanlisin yerine O (sifir) in, 
tam dogrunun yerine 1 (bir) In kullanildigim an- 
latmiptik. Mantigi taklit eden elektrik devreleri ya. 
pilabilir: Cereyan gegmesi 1 (bir), gecmemes| 0 
(sifir) anlamina gelir. Yani sirasiyla dogru ve 
yanlis. 

Iki hUkUm VE kelimesi ile baglanirsa, bilegik 
hUkmiin dogru olmas igin her iki hikmiin de dog- 
ru olmasi lazimdir. VE ekinin yerini tutacak elekt- 
rikli devrede cereyanin gegmesi icin her iki anah- 
tarin (iki hUkiim) da cereyani gecirmesi ldzimdir. 
Devre o sekilde ayarlanir ki, anahtarlarin  birin- 
den cereyan gegmezse, devreden cereyan gecmez 
(arka arkaya baglanmis Iki anahtar). Eger iki hu- 
kim VEYA ile baglanirsa, bilesik hikmin dogru 
olmasi igin bunlardan, birinin VEYA @biriintin 
dogru olmas: yeter. VEYA nin yerini tutacak 
elektrik devresi o sekilde yapilir ki, snahtarlar- 
dan birinin VEYA &biriinUn cereyani gecirmesiy- 
le devreden cereyan gecer. Buna benzer devreler 
elektronik beynin mantik birimlerini teskil etmek- 
tedir. 


Cesitli says sistemlerinin ortak Szellikleri. Be. 
lirsiz durumlarda karar vermemizi, baz fikirlerin 
insan aligkanliklar) ile bagdasmamasi gUclestir- 
mektedir. Say: sistemleri hakkinda biraz bilgi bu 
gU¢lUkleri birgok hallerde yenmemizi saglar. Bil- 
digjimiz adi sayilarin dzelliklert digjer sayi sistem: 
lerinde de vardir, Bu Szellikler) unutsak bile bil- 
digimiz sayilari biraz inceliyerek yeniden hatirli: 
yabiliriz, Béylece bu dzellikler kafamizda eskicen 
beri yerlesmig bilgilere dayandirilmis olur. Ve ha- 
fizamizi bosu bosuna yUklemekten bizi kurtarir. 

Bildigimiz sayilar (on temel rakama dayanan 
say! sistem!) milli piyangoda dogrudan dogruya 
uygulanir. Aynt Gzellikleri ditier say: sistemlerine 
tatbik ederek milli plyango igin elde ettigjimiz bir 
gozim yolunu, Spor Toto, yazi ve tura, at yarist, 
bilim ve is hayatryla ligili karariara uyguliyabill- 
riz. 

Butin say: sistemleri birbirlerinden bir ba- 
samakta kullanilan teme! sayilerin adedi bakimin- 
dan ayrilirlar. Bildigimiz only sayi sisteminde her 
bir basamakta on temel sayi kullanilir (0 dan 9 a 
kadar olan sayilar), ikill say: sisteminde her blr 
basamakta ancak iki rakam kullanabiliriz O ve 1 
Ugli sayi sisteminde ise 3 teme! say: vardir, Is- 
tedigjimiz sayida temel sayi kullanan say; sistemii 
dusUnebiliriz. Spor toto 3 li sayi sisteminin, ya- 
zt ve tura ve elektronik beyin 2 Il sayi sistemi- 


Sekil 2. Yast ve tura’da 2 (temel) sayisim 
atig adedi kadar defa kend! kendisiyle ¢ar- 
parak bu atiylearla keg farkh durum elde 
edileblleceZini hesapliyabiliriz. Ornegin § 
atigia 27 = 2 RN 2M 2 = 6 fork durum elde 
edilebilir, 


Sekil 1. Zarda @ (temel) sayusrm atig adedi 
kadar defa kendi kendislyle carparak bu atis- 
larla kac farkh durum elde edilebilecezini 
hesnpliyabilirix. Ornegin 3 atista 6G? = 6 X 
6X 6 = 216 fark durum elde edlilebilir, 


hin uyguianisine Srnek olarak gusterilebilir. 

Butlin say: sistemlerinde su  ortak Szellik 
vardir: Herhangi bir sayiya bir basamak eklemek- 
le, Oo sayiden, say: sistemindeki teme! sayilar ka- 
dar yen| sayilar tiretebiliriz. Bir basamak ekle 
mekle, onlu say! sisteminde on yenl say, Ikili sa- 
yi sisteminde 2 yeni sayi, 3 10 say sisteminde 3 
yen| sayi tUretebiliriz. Bunun sebebi aciktur: Onlu 
say! sisteminde birbirlerinden ayirt edilebilen on 
farkli isaret kullanabiliyoruz (0 dan 9 8 kadar 
sayilar). Bu tsaretler] herhangl bir sayinin yani- 
na teker teker koymakla, bu sayidan bir basamak 
daha biyJk olan on acet farkl) say! tiretebiliriz. 
Ornegin 3 ten, O dan 9 a kadar temel sayilarin 
yardimiyle 30 dan 39 kadar olan 10 sayiy) tre 
tebiliriz, Halbuki Ikili say: sisteminde ancak Iki 
terme! say: kullanabillyoruz (0 ve 1). Ornegin 1] 
den bu sayilar yardimiyla ancak iki sayi tirete- 
biliriz (170, 111). 


Herhangi bir sayi sisteminde yazabilecegimiz 
tek basamakli sayilar, temel sayilar kadardir. 
ikincl bir basamak eklemekle, tek basamakli sa- 
yilarin her birinden gene temel say: aded{ kadar 
yeni sayilar tUretebiliriz. Sdylece 2 basamakla 
yazilabilecek sayilar, (temel say: adedi) X (Temel 
say! adedi) yani temel say: adedinin kares] kadar 
olur, Aynt sekilde disgUnerek 3 Uncii basamakta, 
yazabilecegimiz 3 basamakli bitin sayilar temel 
sayinin kijpO kadar olur. Ve bu bdyle gider, Bir 
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7, oe a 


besamak eklemekle tere! say:nin kuvveti bir arter 
yan! tame! sey) ile bir kere garpilir. 

O halde onlu sayt sisteminde 4 basamakla 
10" (10 X 19 X 10 X 10 = 10 000) farkli sa- 
yi ve 2 II say) sisteminde gene 4 basamakia 
2° (2 X 2 X 2X2 = 16) farkli sayi yazabiliriz. 
Bu sayilarda bastaki sfirlar da sayilir. 


© halde herhangi bir say: sistemiyle kas 
farkli say: yezabilecegimizi hesaplamak icin, yaza- 
cagimiz sayilarda basamak adedi kadar, temel say!- 
y! kendi kendisi ile ¢arpmaliyiz. Yani 3 basa- 
makli sayilarin adedini merak ediyorsak, temel sa- 
yiy! 3 defa yazip birbirleriyle carpmaliyiz. Eger 
6 basamakli sayileri soruyorsak, bu sefer de te 
mel sayry: 6 defa yazip sarpariz. 


Zar 6 |) say) sisternine tekabUl eder: Her 
atista 6 farkli durum meydana gelebilir, Her yeni 
atis yeni bir basamak eklemiye kargiliktir, Uc 
atisin sonvcunu 3 basamakli saytlar halinde gés- 
terebiliriz (642 gibi). Béylece 3 atusta 6° = 216 
farkl) durum olabilecejini hemen hesaplariz. Bun: 
lardan birinin gikmasi ihtimall 1/216 dir, 


Sper toto Uclii say) sistemine girer (berabe 
re 0, galip 1, galip 2), 13 basmakli sayilar yaz- 
makteyiz, doldurulabilecek farkli biletler de 3'* tir 
(bir buguk milyondan biraz fazla). 


Yazi ve turaya ikili say: sistem) vuygulanabi- 
lir 3 atigta 2° yan) 8 farkli durum vardir. Bunlar- 
dan birinin thtimall 1/8 dir. 


GEGEN SAYIDA VERILEN PROBLEMLER VE 
COZUMLERI 


Gecen sayida verilen iki problem arasindaki 
farkt, yeni basliyaniar kolaylikla ayiramaziar, Bu 
iki problemin ¢dzUm yolu _ kendilerine ayn gibi 
gorUndr. Oysa bu iki problem arasinda cok Snemii 
bir fark vardir. Ikisi de secim ile ilgili problemier- 
dir. Ama birincisinde segilen sahislarin siralanisi 
da 6nem kazanmistir. ikincisinde Ise secilen a- 
hislar Onemlidir, 6 degisik gdreve gGre 6 sahis de- 


61(10-6)! 


gisik gekilde siralanabilir, Agikiamak icgin 2 li bir 
Urnek verelim: Ahmedin Cumhur Baskani ve Meh. 
medin Basbakan clmas: ile Mehmedin Cumbur- 
baskani ve Ahmedin Basbakan olmasi ayni sey de- 
gildir, Halbuki Ahmedle Mehmedin sinemaya git- 
mesi, Mehmedie Ahmedin sinemaya gitmesiyle ay- 
ni seydir, Birinci problemin sonucu ikincisinden 
6 kiginin yapablldigi siralarin sayisi (61 = 720) 
kadar fazla olacaktir. 


1) 10 kisi igerisinde & degisik gérev Icin 
6 kigilik segimler yapiyorsunuz. Bu secimlerl kag 
farkl: sekilde yapabllirsiniz? 


Cevap: Siraya da Snem veren secim formill- 


ni 
nu ) kullanryoruz. Burada n=10 , r=6é 
(n-r)] 
dir. Yerine koyarsak 
10! 
= WxX9XBX7X6XS5 = 151 200 
(10:4)! 


2) 10 kisi yolda 6 sinema bileti buluyor. 
Kag farkli 6 |) grup sinemaya girebilir? 
Cevap: Yalniz unsurlara Gnem veren segim 


nl 
formUlUnu [ 
ri(n-r)t 


n=10 , r=6 dir. 
10] 


) kullanmak lézimdir. Gene 


== 210 


YENI PROBLEMLER 


1) Bir elektronik beyin onlu say: sistemine 
gore yapilmissa, bin farkli durumu ifade 
etme kabillyetinde olmasi icin kag Jamba 
lazimedir? 


2) Yukardaki problemi 2 li say! sistemine 
gore yapilmig bir elektronik beyln Igin 
gozUnUz. 


14 YASINDA IKEN 


Ben 14 yasinda bir delikanl iken babam o kadar cahildj ki, neredeyse 
ihtiyar adamin etrafimda bulunmasina bile dayanamazdim. 21 yasina geldi- 
gim zaman, bu arada gecen 7 iil icginde onun ne kadar cok sey ddrenmis 
olmasi beni hayretler icginde birakmtstir. 


Mark Twain 


Tirkiye Billmsel ve 
Teknik Aragtirma EKu- 
rumu 1970 Bilim Oda- 
linfi kasanan Prof. Dr. 
Orhan Ulutis 


Urkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kuru- 

mu Bilim Kurulu, 1970 yili Bilim Oduliindin 
Cerrahpasa Tip Fakiultesi Ogretim Uyelerinden 
Prof. Dr. Orhan Ulutin’e verilmesini kararlagtirmiz 
tir. 1970 yilt Tesvik Odiilun de Hacettepe Uni- 
versites) Yardimei Profesdrierinden Or. Erol Basar 
kazanmigtir. 


Prof. Dr. Orhan Ulutin «Kalitatif Trombosit 
Hastaliklari ve Trombositlerin Kan Pihtilagmasin- 
daki Fonksiyonlaria konusundaki ¢aligsmatlari do- 
layisiyla Bilim OdUlne hak kazanmistir. Dr. Erol 
Bgar’a Tesvik Oduld ise eDolasim OtoregUlasyonu 
Mekanizmasina Basing Degigsim Hizinin Etkisis ko 
nusundakl g¢aligsmasi dolayistyla verilmistir. 


ODULLERIN AMACI 


Bilim OdiulUntn amact, Turk Billm Adamlari- 
nin miUspet bilimlerin temel ve uygulamali alan- 
larindak| calismalarint tesvik etmektir: Turkiye 
Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu bu mak- 
satla her yil, galigma ve buluglariyla, bilime ulus- 
lararas} seviyede Gnemil bir katkida bulunan ve- 
ya Ulkemizin geligmesinde Gneml| bir fayda saj- 
layan bilim adamlarindan en bagarili gdrdiliklerine 
bu Gdili vermektedir. 


Tesvik Odulv ise gene bilim adamlarinin ¢ga- 
lismalarini tegvik maksadiyla veriilmektedir, 


Prof, Dr. Orhan Ulutin Kimdir : 


1970 yili Bilim Oduliind kazanan Prof, Dr, 
Orhan Ulutin, 1924 yilinda istanbul’da dogmus- 
tur. Orta G§renimini 1942'de Bursa Erkek Lisesin- 
de tamamladiktan sonra Tip dSgrenimine baslamig 
ve 1947’de Istanbul Universitesi Tip Fakiltesinden 
mezun olmustur. 1952'de ig Hastaliklari Uzmani, 
1961'de le Hastaliklaris Dosenti, 19463 yilinda He- 
matoloji dalinda ileri ihtisas vererek Hematolog 
olan Dr. Ulutin 1964 yilinda Universite Profesdru 
elmustur, Bugiine kadar Uluslararas: 20 kongre ve 


| 97 0 bit VE TESViK 


ODULLERINI KAZANANLAR BELLI OLDU 


simpozyuma ketilan ve bu bilimsel  toplantilarda 
28 tebli§@ vermis bulunan Dr. Ulutin, eAvrupa He- 
matoloji Cemiyeti», «Uluslararasi Trombosit Ce- 
miyeti=, «Asya ve Pasifik Hematoloji Cemiyeti» 
gibi gesitl} mestek? kuruluslara itive secilmis ve 
«Asya ve Pasifik Hematoloji Cemiyetia nin 1958- 
1969 yillarinda Bagkanligini yapmistir. 


Calismalarindan pek sogu diinya Iiteratiriinde 
yankilar yapan Dr. Ulutin, 1964 yilinda Tel Aviv 
Universitesinde, dsha sonra ABD Wayne State 
Universitesinde ve Arjantin Rosario Universitesin. 
de misafir profestdr olarak ders ve konferanslar 
vermistir. Bugiine kadar 2’si dis memileketlerde 
olmak Ozere 6 kitap, 64'U yabanci ve bunlardan 
59'u dig memleketlerde basilmak tzere 218 bi- 
limsel makale yayiniamis ve bu yayinlarina yaban- 
ci Ulkelerde yayinlanan fizyoloj] ve hematoloj! ki- 
taplarinda devaml: atiflar yapilmistrr. 


Dr. Erol Bagar’in Kimligi : 


1938 yilinda Istanbul’da dojan Erol Basar, 
1958'de Galatasaray Lisesini bitirdikten sonra, 
Almanya‘da bir sUre Goethe Enstitistinde Alman- 
ca dersleri almis, 1959-1962 arasinda Miinth Uni- 
versitesinde, 1962-1965 arasinda da Hamburg 
Universitesinde Fizik Gjrenimi yaparak, Master de 
recesiyle mezun olmustur, 1965 Ekiminden - 1968 
Ekimine kadar i¢ yi) Hamburg Universitesinde 
Asistan olarak galisip doktora tezini hazirlayan 
Erel Basar, 1968'de «Kan Oclagiminin Otoregilas- 
yonu» konulu tezi ile doktorasini tamamlamistir. 


Dr. Basar bundan sonra A. B. D.'ne giderek 
1970'e kadar «beyin sistem teorisi» Uizerinde ca- 
lismis, Subat 1970'te de Hacettepe Universitesin- 
de géreve baslamistir, Halen bu Universite’de Yar- 
dimei ProfesGrdiir we Biyofizik Laroratuarini kur. 
maktadir, Dr .Bagar'in, gogu biyofizik alaninda ol- 
mak Uzere taninmis yabanc: bilimsel dergilerde 
yayinlanmig 12 bilimsel makales} meveuttur, 


33 


Roger Bacon (1220-1292) 


acon Ingiliz filozof, bilim adami ve egitim- 

cisidir. Zengin bir aileye mensuptur. Dogjdu- 
Gu yer kesinlikle bilinmemektedir. Bir iddiaya gd- 
re Somerset’te Ilchester'de do%mustur. O§renimini 
Oxfort’da yapmistir. Geometri, aritmetik, mlzix 
ve astronomi sahalarinda son derece iyi egitilmis- 
ti. Kendisi Aristo‘nun bitiin eserlerini okumus ol- 
makla iftihar etmistir. Eserlerinde Eflatun’un izle 
ri varsa da felsefesi teme! olarak Aristoya dayani- 
yordu. 

Bacon gézlemin ve deneyin, bilimin temeli ol- 
duju noktasindan hareket ediyordy. Bacon’un ya- 
sadig) devirlerde Avrupa karanlik devreden yavas 
yavas siyriliyordu. Ancak bu sirada da skolastisizm 
dogdu. Insanlar orijinallikten, arastirmadan uzak- 
ti. Deneme, inceleme diye hig bir sey yoktu. Aristo 
bUtUn problemlerini metafizigje ve tebiata dayana- 
rak cdzlmlUyordu, Galen eserlerinde insan viicu- 
du hakkinde bilinebilecek herseyi ve Ilag kullan- 
ma usullerini anlatmist:. Bu iki sahisin yazilarini 
okuyanlar © glin icgin egitim gérmiis sayiliyorlar- 
di. Belirli kimselerin ileri stirdikleri fikirler iti- 
raz edilmeden, gézU kapali bir sekilde kabul edi- 
liyordu. Bugin bir bilim adam: bir varsayim ile 
rl siirse, baska yilzlerce bilgin bu fikrin dogru 
olup olmadigini arastirmak igin denemeler yapar- 
lar. Xl1. Yuzyilda Avrupa insan: dUsUncesiz, her se- 
yl oldugu gibi kabul eden, tepkileri cok az, gocuk 
zihniyetinde bir varlikti. Bu siralarda herseyin ne- 
denini soran, itirazlarda bulunan, sesini yikselt- 
mede cesaret edebilen 10 yaslarinda perlak zekél: 
bir socuk vardi ki, bu Roger Bacon’dy. Cok akil- 
li bir gocuktu. Dehasi daha 19 yasindayken an- 
lasiimisti. 


Paristeyken blyUk Arap  yazarlarin yaninda 
biiyUmis, onlarin etkilerinde kalmistir. 

1250 yillarinda Bacon Ingiltere’ye dénms ve 
Oxford da dinse!l konular: kapsamayan dersler, 
konferanslar vermegje baslamistir. Bilim ve egi- 
timle miithis ilgileniyordu. Yalan ve gdsteris di- 
sinda her seye kars: sonsuz bir hosgéri) sahibiy- 
di. Ogrenmeden bahsettiji zaman bugiin bizim an- 
ladigimiz anlami  kastediyordu: gerse{ji arama. 
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Skolastik disiincede olanlara Ise «<dgrenmes kelime- 
si bir sey ifade etmiyordu. 

Herkesin. bilmek istedi§ji hususlari soru cevap 
seklinde izah eden bir kitap yazdit: icin o za 
manlar dUnyanin en bUyUk egitimcisi kabul edilen 
Hal'll iskender'in anladig: anlamda Sgrenmeyi de 
kabul etmiyordu, gUnki buna gre bir dgrencinin 
yapacagi sey bu kitebi hafizesina yerlestirmekten 
ibaretti. 

Bu adama kars: Bacon en atesli Ithamlarda 
bulunmus, Iskender’in kendisinin egitimini yeter- 
siz gdrerek, onu bos bir midye kabuguna benzet- 
mis, kicgiimsemistir. Cok tabiidir ki bu davrants- 
lari sevresinde hos karsilanmamis, derslerine son 
verip, Paris’e dénmesi istenmistir. Arkadaslari bu 
arzuya vymamasini, uyarsa basini arsianin agzina 
koymus olacagini, Ingiltere de emniyette oldugu- 
nu, Pariste basina neler gelecejini ancak Tan- 
rinin bilebilecegini sdylemistirler. 

Bacon basit, mitevazi bir insan olmasi nede- 
niyle, vicdaninin rahat etmesi igin Paris’e gitmis- 
tir. Orads on sene tutsak olmustur. Kitap okuma- 
si, deneyler yapmasi, yazilar yazmasi yasaklan- 
mistir. Anlayissiz din adamlarinin siki disiplini 
altinda on sene aydiniarla iliski kurmadan yaga- 
mistir. BUtUn bu tedbirlere ramen, Bacon’y di- 
sUnmekten alakoyamamistiriar. 


1265 yilinda Bacon’un  Ingiltereden  tanidigh 
Guy de Foulgues, IV. Clement olarak kilisenin ba- 
sina gecsince Bacon biraz rahatlamigtir. Papaya 
kendi projelerini izah eden mektuplar yazmistir. 
En biyUk projesi uzun hazirliklar yaparak, etra- 
fina bir grup insan toplayip biyUk bir ansiklopedi 
hazirlamakti. Papa, Bacon'un fikirlerini bejenmis 
ve onun derhal bir kitap yazmasini istemistir. O 
da hazirlsk yapamadan, derhal canla basla ve yal- 
niz olarak calismaya  baslamistir. Kitaplar halen 
kendisine yasaklanmig olmakla birlikte onun i¢in 
mihim olan kafasindakileri ka§ida dédkebilmekti. 
On sekiz ay Icinde papaya tg ciltlik kitap yaz- 
mistir. Bunlar adeta birer ansikloped! niteliginde 
idi, Ancak daha gelistirilmeleri gerekiyordu. Fakat 
bir bakima o gUnUn bUtin bilimsel bilgilerini kap 


siyordu. On senelik bir esaretten sonra béyle mun- 
tazam bir eser yaratablimes| Baecon’un kiltUriiniin 
mukemmel, hafizasinin kuvvetli oldugunu gGster- 
mektedir, Bu eserlerle birlikte o bir de gercek an. 
lamda bilimsel arastirma metodu gelistirmistir. 
Bacon’a gore hakikate giden bir tek yol vardi, © 
da decilksiyona (tlimden gelime) dayanan deney- 
lerdir. Bu modern dUnyada yeni bir sesdi, Bunun 
mirascilori olan bizler, bugdm bu anilayisin o za- 
manki mistik, dini dogmalara gomUlmis AIll. 
Yuzyil insanlact arasinda nasil dogdugunu anlaya- 
mayiz. O zamanki insanlar tarihin hig bir devrinde 
olmadiai kadar dUsUncesiz ve bencildi, Bu din bas- 
kisinen yan Urintydi. Onlara gore her seyi Allah 
tanzim etmis, hatta tinsanlarin kafalarinin§ i¢gine 
her turll bilgiyi ekmisti, insanlar sadece gdzleri- 
ni kapeyip kaziya baslayacaklardi, Bu ortamda 
Bacon ortaya cikarak bilginin bu gekilde elde edi- 
lemiyecegini, doganin sirlarinin incelenerek ve de- 
neylerle ortaya ¢tkarilabilecegini anlatmaya ¢alis- 
mistir. Ornek olarak gok kusagini ele slmistir. 
Gakkusagi cok degigsik tanrisal bir olay olarak 
kabul edillyordu. Bu kusak, gGkyGziine uzanmis 
Tanri parmaklarrydi, Bacon gdékkusagi kavisinin 
yadmur tanelerinden yansiyan gUnes isinlarindan 
elustujunu en basit bie Insanin bile anlayabilece- 
ji sekilde izah etmeye galtsmistir. Olay gok basit- 
ti. Ancak o zamana kadar hi¢ kimse bunun bu ka- 
dar basit olabilecegini disinmemis, deney yapmak 
zoruniulugunu duymamisti. Hig kimse gig taneleri 
renkler! Ile gdkkusaqi ranklerinin benzesebilecegini 
akil adememisti. 


Isik, Bacon’u sok ilgilendiren konulardan bi- 
riydj, Uzun yillar merceklerie ugragmigtir. Acaba 
bir teleskop, bir mikroskop yapabilmis midir? Bu- 
nu kimse kesiniikle bilememektedir, Ancak kendisi 
uraktaki cisimleri yakin gGsteren merceklere [lis- 
kin bazi prensipler| kapsayan yarilar yazmigstir. 
O halde diinya kamu oyu teleskop icin neden 
Galile'ye kadar 300 yil beklemek zorunda kalmts- 
tir? Bunun nedeni Bacon’vn yazilarinin Kilisece 
yasaklanmasidir, Bacon bugin igin gergeklesmis 
pek cok yenilige daha o zamandan deginmigtir. Ya- 


zilarinda, makinelerle gidecek gemiden, atsiz ara- 
balardan ve kanatli makinelerden bahsetristir. 
Bunlar karanliga atilmig birer kursun de§ildi, Ba 
eon buharli gemiye ait bir seyler biliyardu. Gok 
muhtereldir ki kendi laboratuvarinda bir tane 
yapmigt!. Daha baska neler yapmisti, bilinmiyor. 
Mamafi, etrafindakiler] bUyU Ile ugrastigina Inan- 
diracak kadar bir seyler yapmistir, Esasen kenddisi 
biyticilik yapmig midir? Bu husus acikliga ka 
vugmarmistir, Komsgularina gére o, makinele- 
ri, mercekleri, degisik aletleri ile devamli olarak 
sihirbazlik yapiyordu, Seytanla Isbirligi kurmugtu. 

Papa IV. Clement'in misaadesi ile «Opus 
Majuss, «Opus Minus» ve «Opus Tertiums ad- 
lart ile yardig) Ge biyiik eserden sonra Bacon il- 
gilendigi bilim dallarin) gellstirmek igin bUtUn 
vaktini, giictinU ve parasini) sarfediyordu. Ancak 
Papa IV. Clement’'in 1268 de Gilmesi Uzerine rilya- 
lary yarim kalci. BUyUk bir ansiklopedi yazmag) 
tasarliyordu. 

Olen papanin cesareti ve S§renim merakina 
sahip olmayan |||. Nikolas basa gegince Bacon’un 
eserlerini Incelemis, onlari korkun¢e bulmustur. Fi- 
kirler! nedeniyle cezalandiriJmak istenmis, Bacon 
da derhal «De Nullitate Magiae» adi; eserinde 
kendin| savunmustur. Fakat maalesef galismalari 
oldugu gibi, savunmas: da anlasilamamistir. Kud- 
retli dostlar: sayesinde Slim  cezasindan kuyrtul- 
mus, ancak 1278 yilinda tekrar hapis olmustur. 
Yaslr, bilgili, aydin birinin yalniz basina bir yere 
kapatilmas! hig de hos olmayan bir durumdy. Ba- 
con bu sikintiys 14 sene katlanimi5, sonra sihhatl 
bozulmugtur. 

Omriiniin biiyik bir kism: hapishanelerde ge- 
gen Bacon’un bagimsiz oldugju dénemlerde yaptidi 
caligsmalar son derece takdire layiktir. Ancak dev- 
rinde anlasilamamistir, Kendisi de by duryumun 
farkinda oldugu icin dliim yataginda son sdzleri ; 
«Bilim udruna kendimi bu kadar sikintrya soktu- 
gum igin cok pismanim.» olmustur. 


Grest Men of Science'den 
Ceviren: Other HAZNEDAR 


VICDAN VE ELEKTRONIK BEYIN 


Vicdan hemen hemen bir kompiiter gibi caltgir. Elektronik beyinin verdigi 
| bilgilere; eger o, ¢Gzecegi problemler verilmeden Gnce dogru bilgilerte doldu- 


rulmus ise, gilvenilebilir. Aynt sekilde eger sizin de temel 


inanclariniwz dogriu 


ise, vicdaniniz ahlak bakimindan dogru veya yanlts olamt size sGylemekte deger- 
| li bir kelavue olabilir, Fakat eger temel inanclarimz dogru degilse, vicdantniz 


| sizi yantig yollara siiriikleyebilir. 


Dr. M. Maltz 
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bilginler depremleri 


apon mitolojisi, yer sarsintilarinin, DUnyay) 

sirtinda tagiyan biyik bir Griimeegin krprr- 
damalar) ile husule geldigine inanirdi. Mogollar, 
yer titresimlerinin kabahatini, dev bir domuzun ka- 
rarsiz deste§inde bulurlardi. ilk sismologlar, dire 
ya yUzeyinin devarnl; burugma ve ileri firlamalari- 
ni, kKOrenin yavag yavas sogumasinin ve bizilmesi- 
nin metices| olarak kabul ederlerdi, BugiinUn yeni 
aletleri ve teorller) ise bir zamanlarin eiddi alma 
yan bu tahminterini dakik ir bilim haline déinis- 
tirmektedir, Hatta bazi sismologlar diyorlar ki, 
yer sarsintilarinin sibhatli ble sekilde haber veri! 
bes seneye kadar gerceklesebilacek ve 
bundan sonra da sarsintilarm kontrolu mimkiin 
olabilecektir, 


mesi Oc 


Bu lyimserligin sebebi, jeoloji alaninda son or 
yi! iginde yer alan yeni geligsmelerdir. Nitekim bu: 
gUn artik yeryiziiniUn kabugunun sert, yekpare bir 
tabaka degil, bir dizine kadar oynak dev «sahan» 
dan meydana geldig§i fikri vardir, Bu sahaniarin, 
arzin igindek} muazzam akintilar tarafindan, din: 
ya yUzeyine nazaran bir taraftan diger tarafa ya- 
vas yavas sUrUklencdikleri kabul edilmektedir. Ha- 
reket halindekl |ki sahan birbiriyle garpigtigi za- 
zaman biri digerinin altina dogru kayarak, Haziran 
ayinda Peru’yu sallayan gibi siddetli ve tahrip edi- 
cl depremlere sebep olmaktadir. Eder Kaliforniya’: 
deki San Andreas fay sisteminin iki tarafli gibi, 
iki sahan birbirinin yanindan kayarak gecerse da 
ha hafif sarsintilar olmaktadir. 


Sismik Baglant: Sistemi 


Kaliforniya eyalet meclisi, sismik emniyet igin 
teskil edilen ortak komisyonun 1970 de (her 60 
4 100 yilda beklenen bir hacdise olan) 1906 Sar. 
Francisco deprem| kadar biylk bir arazi altlst 
olusunu tasvir eden senaryo'lu bir ¢alisma raporu- 
mu aciklad:: Su mecralarimin patlayrsi, asansdérle- 
rin durmasi ve enerj) nakil hatlarinin kopugu..., 
Buna gdére bu havalinin 228 bara] ve rezervuarin- 
dan en az bir tanesi elden cikmig olacakti. Kiyr- 
lardaki sayisiz bina, iizerinde dikkatsizce insa edil. 
dikleri oynak aliviyonlu topraga gémiileceklerdi, 
Zira béyle zeminier bir sarsint) esnasinda batak 
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hafifletmek ici 


haline gelebilecektl, Yollar ve kdpriller kivrilip, de 


miryolu raylari katlanm:3; olacagi icin b&lgenin 
tekmil dis yardim  baglantisi 
Olim yUzlere balig olacak (bazilar) on binler| bu- 


lacagini séyllyor) ve maddi hasar 30 milyar dola- 


Kesilmmig olacakty, 


ri agsacaktr. 

Bu koerkung tahayyiil ve 1944 yilinda Alaska 
ve Japonya (Niigata) dae vukua gelen iki blyUk yer 
sarsintisi, son zamaniarda arastirma tesisler] icin 
yeni forilar ayrilmasini ve dOnya sismik badlanti 
sistemi tarafindan verilen yilda bir milyon kadar 
sarsintiyi etUd icin bagislar yapilmasin: intae etti, 
Pek tablidir ki, Birlesik Amerika, bitin gayretini 
devamli titreyen Kaliforniya Uzerine teksif etmis- 
tir. Burada «Cevre Bilim Hizmetier} idare 
sienin hem de «Birlesik Amerika Jeolojik Istik- 
safe bUrosunun yeni laboratuvarlar) bulunmakta- 
dir, (Gegen yUzyi! zarfinda yalniz Birlesik Amert- 
ka'da vuku bulan yer sarsintilari 1500 den faz- 
la insanin 6lUmUne ve 1,3 milyar dolarlik maddi 


hem 


lurkiyede vuku 
Tarihi } 
1168 
1454 
1509 
1584 
1653 
1668 
16383 
1710 
1895 
1903 
1902 
1938 
1939 
son btiyiik deprem feladketi 


Erzincan 


Erzincan 
istanbul 
Erzincan 
Aydin 
lzmir 
Kastamonu 
lzmit 
Malatya 
Malazgirt 
Miirefte 
Kirsehir 


Erzincan 


rararlarini 
‘alistyorlar 


rarare sebep olmustur. Gecen yil ise 22 eyalette 
303 sarsint) hissedildi.) Menlo Park’daki Jeolojik 
istikgaf Laboratuvariarinds  caligan gens bilim 
adamiarindan kuruly atesli bir heyet, ultra has- 
sas yeni aletierle, merkezi Kaliforniyanin gicirda- 
yan faylarini dinliyorlar. Laboratuvar, en kUcUk 
yer titresimlerin| bile kaydetmek icin, dUnyade 
meveut olanin sekizde birine tekabil eden, yUzden 
fazia sismik istesyon kurmustur. Menlo Park’dan 
bir bilimci : «Bu husus bize, arzin hareket eden 
bloklari orasindsk! hudutlari cizebilmek icin en 
kUcUk yer sarsintilarini bile kullanmak imkénini 
bahsetmektedir.» diyor. Bilimciler keza, sarsint- 
lardan evvel meydana gelebilen pek ufak yer edil- 
meleri ile San Andreas'in serbestce hareket eden cr 
kisimlarindaki agir fay hareketini de etid etmek- — 


tedirler. Birlesme sahalari boyunca en kiictk kaya 104 Alaska depreminde harap olan 


oynamalar: ile Kallforniya’nin fay'in batisinda ka- Anchorage'dekl evler 
lan kisrminin, yer alti kuvvetleri tarafindan zorla- 
nan Alaska istikametindeki hareketini de Sicmek tedirler, Buna ilaveten, kayalarin maruz kaldig 


geriime miktarina bagli olarak, heiz olduklari 
elektriksel ve manyetik Szellikier kesfedildi. Menlo 
Park'in bilimsel baskani tarafinden haber verildi- 
Gine gore; pek yakinda bitiin bulgular bir araya 
getirilerek, gUn veya seat nevinden kisa vadeli 
Oli Adedi «Onceden haber vermes mimkiin olabilecektir. 


yelen depremler 


Birgcok mUhendislerin ileri sirdiigiine gore, 
mademki halen sarsintilari Snlemek miimklin de- 
Gildir, o halde alinacak en fyi tedbir, Snceden ha- 
ber verme olmayip; nisbeten emin yerlere sagiam 
bina, kdprii ve barajlar kurmaktir. ESSA labora- 
tuvariarindan bir yetkill diyor ki; cinsantari Sidu- 
ren yer sarsintilar: deQil, bilakis kendi yaptiklars 
yapilardir.» Fakat sismologler, daha saglam bi- 
naler yapmanin, cesaret kirici yikksek insa_ mall- 
yetler) Uzerine dikkat! cekmektedirler. 


Birlesme Faylari 


Ideal bir tek cdziim var: Deprem'e mani ol- 
mak, Baz bilimciler faylarin zayif birlesrne ke- 
simlerini sarsmak ve biylece ileride tehlikeli se- 
viyelere varabilecek birikmig gerilmeleri gidermek 
igin hidrojen bombes: kullanilmasini teklif etmek- 
tedirler. Bu hapsediimis sismik enerjiyi gidermek 
igin daha realist bir yol, basingl su veya sivt kul- 
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vw imeiniev. Coiteado eysletinin dikkatll bir 
yuoe tea) ftutulan [%) yerlnea, avi enjekslyoniarin 
simtemlerinde ly) bir kayganlik (yadg- 


lama) temin ettig) gérild), Bu hosus, arz sahar- 


biriesme fays 


larinin, KUgUk ve nisbeten zararsiz ener|| dagitici 


titresimier hasil ecderek, birbiri yanindan kayip 


gecmelerin| temin etmektedir 


Yer sarsintilarini kontrol eylemini uygulamae 
alanina koymadan evvel, sismologlar dnceden ha: 
ber verme = tekniklerini milkemmellestirme 
cabas; igindedirler Werleme de kaydediyorlar. Ha- 
ziran ay! icgerisinde Menlo Park arastirma merkezi 
bilimeileri, 
yuzlerce kick titresim furyasinin sehri etkilemi- 


iyice 


San Francisco civarinda vuku bulan 


iw 


yecedi hususunda, endise icinde olan devlet me 
murlarini kesinlikle temin ettiler. Bu arada Japon- 
lar da ginler ve haftalares Snmceden basarili tah- 
minier yapti, Nitekim 1967 yilinda sismologlar, 
bir seri ufak titresimden sonra bunu daha biydkle 
rinin takip edecegi hususunda hassas bir tahminde 
bulundukiary zaman, Matsushiro'daki otel ve gezinti 
endUstris} mensuplari arasinda bu Gn haber’in se- 
bep oldugu hosnutsuziuk, bunlarin me derace sjh- 
hatli tahminde bulunduklarinin dellll Idi. Esnaf 
béyle Gnceden haber verme'lerin Islerine kesatlik 
getirdiginden yakindr. 


Time'den 
Ceplren' A Tartk TAHIROGLU 


Bir atom bombasinin patlamass. Acaba birgiin 
insanhgin olumlu bir yardimeim olabilecek mi? 


DEPREMLERE KARSI 


ATOM BOMBAS! 


Bilginler kuvvetli 
sismik  etkilerini 


patlamalarin 
inceliyorlar, 
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liginler kuvvetl| patiamalarin sismik etkile- 

rini Incellyorlar, 

Erzincan depreminde 22.372, Gedizde 1,086 
ve Peru depreminde ise 50.000 den fazla insan 6l- 
di}, Bu hergin diinyanin herhangibir yerinde mey- 
dana gelebilecek bir feldketin korkung bildngosu- 
dur, Acaba depremlerin sebepleri nelerdir, onlarin 
olusmasinda rol oynayan etkenler melerdir? Bu gl- 
bi suallerin tam cevabini vermege me yazik ki bu- 
gUnkU bilgilerimiz yeter)i degildir, , buna ragmen 


bu kenuda birgok tahminier yapilmaktadir, Peru 
depreminden biraz Gnce Fransizlar Pasifikte bir 
atom bombas) deneyl yapmislard:., Acaba bununia 
Peru feldketinin bir Iliskisi var midir? 


Bilim bugiin bu soruya «hayire fa cevap ver- 
mektedir. Bu hususta en biyUk otoritelerden biri 
olan Dr, Ernst, atom testlerininin gerg! sinirl) &l- 
gide bazi sarsintilarin meydana gelmesine sebep 
oldugunu, fakat bugiinki bilgilerimize nazaran her- 
hangl bir depremle iligkis) bulunmadigini iddia et- 
mektedir. Alaska’daki bir atom denayinin de aynt 
sekilde Alaska’da bazi etkileri olabilir, fakat Turki- 
ye ile bunun hig iliskisi yoktur. Fransiz ve Japon 
uzmaniari da Dr. Ernst’in dUsUncelerini kabul et- 
mektecirler, 


Fakat, bu gibl iddialar acaba neye dayanmak- 
tadir? Amerika wzun zamandanberi bu kenuyu 
esas) surette imcelermeje baslamis ve yer alt: atom 
deneylerin|, zemine olan etkiler| bakimindan ele 
almistir. Gercekten diinyanin kabugunun titresme- 
ler g&sterdigj tespit olunmustur, hatta bombanin 
patlamasindan bircok sast sonra bile bunlar de- 
vam etmis, baz: hallerde ise cok daha uzun sir- 
mislerdir. 


26 Nisan 1966 de 1,2 megatonluk bir patla- 
ma etkisi elde edildigi zaman 4 hafta sliren kick 
sarsintilar meydana gelmistir. 


Yalniz bu sarsintilar yaklagik olarak 12 ki- 
lometrelik bir alandan jleriye gidememistir. 1941 
ite 1966 arasinda Nevada'da (ABD) yapilan yer 
alti atom bombast denemeleri de sismik etkileri 


bakimindan esasl: surette incelenmis ve bu liz 
den herhangi bir hasarin meydana gelmedigi ania 
silmrstir. 


sonra olusan buy 
Gnemsiz titresimlerin birikimi birgok bilginl bu 
konucda jlging disiincelere  yGneltmistir. Miami 
Universite! profesdrierinden Uci) ‘gelecekte biyiik 
felaketiare sebep olabilecek siddetli depremlerin 
yerine sayica fazla «Mini-depremlers'in gecirebile 
cegini iler| sUrmektedirler. Gnlar bu gibi hallerde 
dinya kabugunda meydana gelan gatlak ve yartk- 
larin, Uzun zamandanberl birlken gerilimlerin birer 
alameti olduklari dilsiincesindedirler, Onlara gdre 
Gnceden bu stres (gerilim) durumunu ortadan kal- 
dirmak lazimdir! Bunun icin onlar deprem bdlge 
sj olarak ftaninan bdlgelerde 3000-5000 metre de 
rinlikte ve birbirinder 20-50 kilometre uzaklikla 
birgck atom bombasini yer altinda patlatmag: tek- 
lif etmektedirler, ki bSylece diinya tekrar denge- 
sine gelmek firsatrn) bulabilsin. Bu sayede sidcet- 
| depremlerin sebep oldugu felaketlerin Gnine ge- 
cilmis olacaktir. Tabif bu glib) tedbirler her 10-25 
yilda tekrar edijimek zorunda olacaktir, ginkU bu 
devrede yeni gerilimlerin meycdana gelmesi muhte- 
meldir. 


Bir atom denemesinden 


Bu hipotez gelecekte yapilacak Sl¢Glerle dod- 
rulandigi takdirde, insanlik bir adim daha Ileri 
gitmis olacaktir; Atom bombas) Insanoglunun hiz 
metine girmis, olumlu bir gérev| Ozerine almis 
olacaktir. 


X-Magazin'den 


TABIAT VE INSAN 


Bitiin o gecimsizlikler, baskalarim: cekemeyen o kendini begenmislik, 
elinde olmayan: elde etmek ve insanlara hiikmetmek icin cirpinan o tat- 
min edilmesi imkdansiz hirs icin Tabiata siikiirler olsun! Eder onlar olma- 
sayd: insanoglunun icginde sakl1 o miikemmel tabii hasletler ebediyen geli- 


semeyecek ve yeryilziine cikamayacakt:. Insanm kendisi huzur ve siikan 
ister, oysa tabiat onun cinsi icin neyin iyi oldugunu daha iyi bilir ve kav- 
ga, milcadele ister. Insanlig1 siisleyen biitiin kiiltiir, sanat ve en gilzel top- 
lum diizent; kendi Kendisini disiplin altyna sokmak ve bdylece zorla araya 
giren sanat vasitastyla tabiatin filizlerini gelistirmek liizumunu hisseden 
cekingenligin meyveleridir. 


Kant 
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wm irgok fotcSraf amatGrUnUn en biyiik ideal! 

muhakkak ki cektigi resimlerin  filmlerin) 
kendisi banyo etmektir, Bu hususta okuyucular: 
miza yardirnci olabiimek amaciyla bu sayidaki 
konumuzy film b6anyosuna ayirdik, Zamanimizda 
amatérUn kendi filmini develope edebilmesi eskis: 
kedar zor ve teferruatli bir ig de§ildir, Fotograf 
malzemes! setan magazalardaki maliarin hatiri sa 
yilir bir cogunlugu, amatérlerin faydalanabiimeler| 
amaciyla satisa sunulmustur. Onceden sadece pro 
fesyone! fotografgilarin kullandigi bir gok pahal: 
malzerenin, amat6r fotografcginin da faydelanabi 
lecegi ucuz tipler| bugiin kolaylikla bulunabilmek- 
tedir. 


Ne lixim? 
Kend! filmini banyo etmek istiyen bir ama- 
t6rin bazi malzemelere ihtiyac: olacaktir. Bunilar: 


1 — Bir film banyo tank, 

2 — Bir termometre, 

3 — Iki adet film asmaya yarayan mandal, 

4 — Bir dlcek. 

5 — Gerekli developman ve tesbit banyolari 
Film banyo tanklar: gok  cesitll tiplerde ve 


bUyUkIGklerde yapilmaktedir. Bu tanklari satin 
alirken amatdriin en fazia dikkat edece§i husus, 
kendi kullandig: filme gdre tank segmesidir. Baz: 
film banyo tanklari sadece rol filmieri, bazilari 
da sadece 35 mm. lik filmleri banyo edebilmek 
gayesiyle yapilmislardir, Bir kisim modeller ise 
her iki tip filmi de alabilecek sekilde imal ediil. 
mislerdir. Bu sonuncu tipi segmek bircok husus: 
larda avaritajli olabilir, Film banyo tanklarini ge- 
nel olarak plastik ve celik olarak iki sinifa ayir- 
mak mimkUndir, Celik tankler plastiklerden da- 
ha sagiam olmakis beraber daha pahalidirlar. Ce 
sitll tip ve marka tanklarin degisik kullanilma se 
killer} vardir, Bu husus da satin alma sirasinda 
gorUlmeli ve Sgreniimelidir, 

Kullanilacak banyoyu ise birgok tip ve mar- 
ke arasindan hazir olarak secip almak veya ve 
rilen formillere gére evde hazirlamak miimkin- 
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dur. Bugln plyasada gok gesitll film banyolari sa. 
tiimaktadir. Biz okuyucularimiza bu seferlik Ko 
dek'in D-76 film banyosunu tavsiye edecejiz. Bu 
banyo ince grenli, keskin ve canli negatifler elde 
edilmesinde olumlu sonuglar sagladigi gibi bircok 


Kodak D-76 developman banyosu 


marka ve tip filmle de ¢ok iyi neticeler vermek- 
tedir. D-76 developman banyosunu kapali ve ori- 
jinal arnbalajl) kutularda satin almak miimkiin of 
dugu gibi asagide sizlere verdigimiz agik formblu. 
ni kullanarak yapmak da imk&n dahilindedir, 


Kodek 0-76 Film Banyo 


Su (52 °C sicaklikta) 750 cl. 


Metol 2 gm. 
Sedyum siifit (susuz) 100 gm. 
(Kristalize oldugu taktirde) 200 gm. 
Hidrokinon 5 gm. 
Borax 2 gm, 
Soguk su (1000 clye tamamlanacak ) 


BitUn maddeler yukardaki siraya gére eritil: 
melicir, Bir madde tamamen erimedikten sonra di 
ger] eritilmemelidir. 

Tesbit banyosu ise apagidaki sekilde kolayca 
hazrrlanabilir, 


Hiposidlfit 


Su 


Gerek developrman ve gerekse tesbit banyosu 
aqz: kapali siselerde, serince ve los bir yerde mu- 
hafaza ediimelidir. Bir litre banyo 10-12 adet fil- 
mi banyo edebilir. Ancak her 3 filimden sonra de- 
velopman siresi bir dakika wzatiimalidir, Banyo- 
lar sararmaya baglarsa bozulwyor demektir. Bozuk 
banyo higbie zaman kullanilmamalt ve yenisi eri- 
tilmelidir. 


Film Banyo Teknigi « 


Filmler banyo tankina tamamen karanlikta 
konulmalidir, Deldurma isleminin yapilacag: ye 
rin tam anlami Ile karanlil olup olrnadijin: ania- 
mak Igin igtklart séndirdikten sonra 5-10 dakika 
kadar bir sire bekleyerek gGzlerin karanli§a alts- 
tiriimas: lazimdir. Bundan sonra iceriye igik gir 
mest muhtemel olan yerler kontrol edilmeli sayet 
bir sizma varsa lyice kapatilmalidir. 

Filmin tanka sariimasi karanlikta olacagindan 
bu isi gGrmeden yapabilecek bir el! aliskanligina 
muhakkak sahip clunmasi gerekir, Bu tecribeyi de- 
ha Snce aydiniikta eski bir filmi sararak kazan- 
mak dogru olur., Daha sonralary bu isi bakmadan 
veya gozlerin kapatilarak yapilmasi lazimdir. Ha- 
tal) olarak tanka sarilmig filmler birbirine yapi- 


a 
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Bir gellk {lm banyo tank: ve makaralari. Gorildigi gibi de- 
Sigik makaralar kullaniimak suretiyle 16 mm, 35 mm ve rol 


ritmieri ayn: tankta 


garak verdiginiz emeklerin heba olmasina sebep 
olabilirler, Bu bakimdan filmin tanka muhakkak 
surette dogru olarak takildijindan emin olunme- 
licdir, 

Film banyo tankinin makarasina muntazam 
olarak sarildiktan sonra makara tankin icine yer- 
lestirilmell ve kapagi sikica kapatilmalidir, Bun- 
dan sonra aydinlikta galisilabilir, zira tankin icin 
deki film artik tsiktan miteessir olmryacaktir. 

Daha Gnce eritiimis olan developman ve tes- 
bit banyolarinin dereceleri 20°C ye ayarlanmali- 
dir. Sayet sicaksa siseler soguk, sojuksa sicak su 


banyo otmek 


miimkiin olmaktadir. 


dolu bir kap igine  yerlestirilmeli ve banyolarin 
isist 20°C olana kadar bekletilmelidir. Banyolar 
hi¢bir zaman dogrudan dogruya atezin Uzerine 
oturtularak isitilmamalidir. 

Saate bakilip developrnan banyosu tankin k0O- 
Gok kapag: agilip igine bogsaltilmalidir. BOy0k 
kapak acilmadikca kigik kapagin acilmasindan 
dolay: film igik almaz. Bu safhada en fazla dik. 
kat edilecek husus arasira tankin calkalanmasi- 
dir. Filmin esit ve dodru olarak develope eciile- 
bilmesi icin bu islemi yapmak gsarttir, Kodak fir 
masi kendi filmleri icin banyonun tanka konul- 
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masindan hamen sonra 10 saniye devamli, daha 
sonra her yarim dakikada 5 saniye calkalama tav: 
siye ediyor, Digier marka filmler icin ise her 1 da- 
kikeda 5 soniye calkalama yeterlicir, 


Gevelcpman sires) kullanjlan filmin markasi 
ve cinsine gGre degigebilir, Asagidaki cetvelde 
cesitli filmlerin 0-76 banyosu icin developman sU- 
resin| g&steren bir Srnek cetvel gdriiyorsunur. 
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Developman sUresi dolunca banyo tanktan 3/- 
gesine geri déklilmell ve tank 3-5 saniye kadar suy- 
la galkalandikton sonra tesbit banyosu tanka doledu- 
rulmalidir. Tesbit sUresi bitin filmler Igin 10-15 
dakikadir. Bu .banyo esnasinda da tanki ara sira 
galkalamalidir, Sire delunca yine banyo sisesine 
geri bosaltilmalidir. Artik tankin kapagi agilip fil- 
min banyosunun nasil olduguna bakabilirsiniz. 
Bundan sonraki igslem filmin akarsuda 20-30 dakika 
yikanmasidir. Yikamanin filmin tank makarasina 
sarili olarak yapilmasi tavsiye olunur. Yikama za- 


maninin sonunda film makaradan cikertilip ve 
her iki ucuna da birer manda! takilip asilarak ku- 
rumaya terkedilir. Filmin pariak yiziindeki fazla 
su damlalari gok yumusak bir bez pargasi ile ha 
fifge silinerek alinirsa, kuruduktan sonra kiresli 
sularin sebep olabileceg! Jekelere man| olunmus 
olur, Filmin kurumaya terkediidigji yer mlmkUn 
oldugu kadar havadar fakat tozsuz bir yer clma- 
lvdir. Zira wgugsan tez zerrecikler| yumusak halde- 
ki yas emulsion tabakasinin Uzerine konup film- 
le birlikte kurursa agrandismantards hig de hos 
olmayan durumlar yaratabilirler, Ayrica film is- 
lakken higbir zaman  ortasindan permakla tutul- 
memalidir, Zira emilsiyon tabakas: kolayca ¢izi- 
lebilir, 


Developman siiresi gerektigjinden kisa veya 
banyo isis: 20°C dan sogjuk ve gaikalama k&fi de- 
recede yapilmamissa zayif ve solgun negatifler el- 
de edilir. Bayle olunca da bu gibi filmlerden tab- 
cijlecek resimler cansiz ve koyu olacaktir. Aym 
pekilde banyo sires! haddinden fazla uzatilmig ve- 
ya banyo isisi 20°C in Uzerinde film banyo edil- 
missa cok koyu ve tabedildiGi zaman hig de giizel 
resimier vermeyecek .negatifler elde edilmis olur. 
Bu tip hatalart yapmaktan kaginmak  lazimdir. 


Filmin banyesuna dogrudan dogruya tesir 
eden Ug dedisken faktér vardir, Bunter : 


a) Developman banyosunun isis, 
b) Developman sirasindaki galkalama, 
c) Daveloprnan siresi, 


Yukardaki dediskenleri mimkiin oldugu kadar 
sabit tutarak filmlerinin banyolarindan tahmin et- 
tiklerinden cok daha iyi sonuglar almek bitin fo 
tojraf amatérlerinin elindedir. 


MUZIK UZERINE 


Miizik insanligin evrensel dilidir. 


Longfellow 


Miizik erkeklerin kalbinden atesler cikarmalt, kadinlarin gdzlerinden yas- 


lar akitmaliair. 


Miizik meleklerin konusmasidir. 


L, van Beethoven 


Carlyle 
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unanli Icarus ve Wieland-Saga efsaneleri in 

sanlarin, ¢ok eskiden beri siiregelen gékyi- 
zUnde kuslar gibi ugmak istegini 
nitlardir. Ugmak icin Insaniar tarafindan yapilan 
calismalarin kiki MO. 2550 yilina kadar uzanir 
By tarihlerde Cin’de ilk ugurtmalarin yapildig:, da: 
ha sonra bu ucurtmalarin insar tasryabilecek hale 
gelecek sekilde gelistirildigi san:maktadir. 

MS, 1000 yilindan baslamak Ozere, ortak 
amaclari kus kanatlari prensibinden yararlanarak, 


ispatlayan ka. 


insamt yerden yiikseltebilmek olan bir serj teseb- 
biis yapilmistir. Yapilan arastirmalar, Szellikle da- 
hi Leonardo da Vinci'nin calismalari, sonucunda 
Insanoglunun gGgis kaslarinin ugmak 
oldugu anlasildi. Kuslards o69ts kaslari vieudun 
toplam = agirliginin ortalama 1/6'si oldugu halide, 
insanda gogis kaslarinin toplam vdcut agirligima 
olan oran: 1/100 den azdir. 

Fakat, ucabilecek bir arag yapabilmek isted) 
insanoglunun aklindan blr tUrlU cikmiyordu. Ital- 
yan Tibero Cavallo ve Frarisiz Jacques gibi hevesil- 


Igin zayif 


lerin yaptiklar! balonla ugma tesepbUslerinden sor: 
ra, 1783 yilinda Joseph Miche! ve Jacques Etienne 
Montgolgolfier kardesler (Ik kez Insanoglunu, asir- 


19 Kylil 1783 de Montgolfter kardeslerin, 
Fransa Krah XY1. Louls’in ve 130 000 se- 


yirei huxurunds Verssy slaninda, altin- 
duki kafesde bir koc, heros ve Grdek 
bulunan balonlan te yaptiklar: géster!. 


lardir yasadiagi yeryzUnden, havalandiracak bir ba. 
lan yapmay: basardilar. Bir kagit imalatgisinin 
ogullari olan bu Jki kardes plyasaya acaip ve yeni 
bir bulus gikartmak istediler ve «esuni bulut» yap. 
mak icin dumania dolu kagit torbalar imalettiler. 
Kagit torbalarin, dumania dolunca yukari dogru 
ylkseldiklerini gérdiler, Onceden tabli  bilimler 
Uzerinde calismalar yaptiklarindan, bu tabiat ole- 
yinin sebebini bulmakta gecikmediler: Isitilmis ha 
va genigliyor ve agirlik bakimindan  isitilmamis 
havadan daha hafif oluyordu. Kagittan birkag tec- 
rlbe balonu yaptiktan sonra, k&git-kumas karis:- 
mi daha biiyik bir balon yaptilar. 5 Haziran 1783 
de Annonay'’da balonlar: ile halk Sniinde ilk gis- 
terilerini dilzenlediler. Bu olay Paris‘de de duyu- 
lunca, kralin daveti Uzerine ayni yilin 19 Eylil gid 
ni Versay'da 130.000 
deneme g&sterisi yaptilar, 


seyirci Gniinde ikinci bir 
Ikinci Montgulfiere ba- 
lanv 31,25 m gapindaydi. Altindaki kafesde bir 
koc, blr horoz ve bir de Grdek bulunan balontari 
7 dakika icinde havalandigi alanin 3 km, 
na inmistir. 

15 Ekim 1783 de ise ilk kez bir insan baion. 
Jean Francois Pi- 


uzagi 


la yUkselme cesaretini gdsterdi. 


1670 de Kont Lana de'Terzi'nin, dért 
kigesine asmlmig, havasi ahnmig ba- 
loniaria ylikaclebiiecegine inamp, ya- 
pimins teklif ettizi ucan sandal 


latre de Rozier adli bu geng eczaci yere halatls 
bali bir Mongolfiere balonu ile 25 m’ye yiksel- 
meyi basardi. Bir ay sonra, 21) Kasimda Marquis 
d’Arlandes ile F. P. de Rozier ilk serbest usu; 
igin havalandilar. 150 m. yikseGe ¢:k:p havada 25 
dakika kaldilar. 8u arada J. A. C Charles adli 
Fransiz bilgini ayni yil hidrojen gazi ile doldur- 
dugu balonuny usurdu. Balon 1000 m yiksege ¢rk- 
tiktan sonra Paris yakinlarinda bir kiye indi. Ge- 
ne ayni yil Charles ve bir arkadasi hidrojen ba- 
lonu ile lik ugusu yapip, {ki saat havada kaldilar. 

1785 de Jj. Pierre Blanchard ile Amerikali J, 
Jeffries ilk kez Mang‘: havadan balonla gectiler. 
Pilatre de Rozier de bir arkadas: Ile ayni basariya 
vlagmak isterken balonunun patlamasi sonucu di- 
sip didi. Daha sonra helyum gaz: ile doldurulan 
baloniar emniyetli hale geldiklerinden, tehlikesiz 


usus imkénlar: dogdu. 
Balonlarin savaslarda kullanilmalar: ilk ola- 


Leonardo da Vinci tarafindan cirilip, in- 
san clic tle ucaeak bir planédr taslal: 
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rak 1794 de, Fransiz ihtilalinden sonra olmus, 
Amerika ig savaginda balonlar Snemli rol oyne- 
mislardir. 1870 Prusye-Fransa savasinda bitin 
birlikler gesitii amaglar isin balonlorden yararlan: 
miglardir. 1784 den beri atmesfer arastirmalarin: 
da kullanilan balonlar jle 1898 yilinda Fransiz bil- 
gini Teissereno De Bort 8-10 km'den sonra hava 
srcokliginin sabit kaldigini tesbit etti. 1900 yilin- 
da Alman Graf von Zeppelin ilk hava  gemisini 
vapti. 1907 yilinda ise gelistirdi§i gidUml0 hava 
gemilerine keridi adi verilerek <«Zeplins denildi, 
1901 yilinda Alman bilim adamlerindan Prof. A, 
Berson 11.000 metreye yiikselmeyi basardi, Ser- 
best balonlar ilk kez 1914 de Hans Berliner adi: 
bir Almanin, Almanya’dan Ural Daglarina kadar 
Kadar ucmas) jie tasit arac) olarak kullaniimistir. 
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1852 de Henry Giffard tarafindan yap- 
lan, saatte 5 mil gidebilen ve en cok 177 
m. yo yiikselebilen buhar motorlu balon 


Birincl DUnys savas: sirasinda géziem icin balon- 
lardan genig Sl¢Gde yararlanilmistir. 1927 yilinda 
Amerikali Hathorhorne Gray 13.000 m’ye sikarak 
yeni bir yUkselme rekory kirdi. Bu rekor 1931 
yilinda Briksel Universitesi profesirierinden Pic 
card tarafindan 15.000 ve sonra 16.000 m’ye si 
kilarak kirilmistir. 1935 de rekor 22.000 mye 
ulasti. Ikinci DUnya savasinds balonlardan tesima 
savunma (baraj baloniaci) gibi bir cok alanlarda 
yorarianilmigtir. Son olarak 1961 yilinda balonla 
yUkseje cikma rekoru ABD bahriyesinden iki su- 
bay tarafindan Snceki rekordan az bir farkla kiril- 
migtir, 

GUnUmizde serbest, bagjli ve gldiimll balonlar 
genig diclde stratosfer, metecroloji ve kazmik 
arastirmalarda, bazan da sportif maksatlar icin 
kullaniimaktadirlar. 
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eae Bilimsel ve Teknik Arastirma 


-Kurumunun 


Burs Programlart 


urdumuzde bilimsel ve teknik aragtirmalari 

yUritmek, tesvik etmek, Gstin kabiliyetl! 
gencleri ve bilim adamlarinin  yetigmelerini des- 
teklamek iizere kurulmug bulunan Turkiye Bilim- 
sel ve Teknik Aragtirma Kurumu memleketimizin 
matematik, fizik, kimya, jeoloji, botanik, zooloji, 
tip, veterinerlik, mUhendislik orman ve ziraat dal- 
larinda bilim sdamina ve orastiricilara olan |hti- 
yecini gozoniine alorak egitim sistemimizin Lise, 
Universite ve Universite sonrasi kademelerinde 
burs programlari dUzenlemektedir. Bu burs prog 
ramiarinian en Gnemil amaect, ilerde bilhassa mate. 
matik, fizik, kimya ve blyoloji gibi temel ve mi- 
hendisiik, top, ziraat, veterinerlik ve ormancilik 
gibi vygulamali bilim dallarinda  iler| seviyede 
arastirma ve Ggretim yapabilecek Ustlin kabiliyet: 
i gengleri bulmak ve bunlari bilim adam: olarak 
yetistirme imkénlarinin§ teminine yardimeci ve 
destek olmaktir, 

Egitim sistemimizin cegsitli kadernelerinde 
vygulanmakta olan burs programlari hakkinds 
genglerimize bilgi verilmesinde faydalar Umit edil- 
mis ve bu gaye ile dergimizin her sayisinda bir 
burs programini tanitma vygun gdrilmistir. 

LISE BURS PROGRAMI 

Ustiin kabiliyetli gencleri srama ve tesbit et- 
menin amac edinildigi ve karsiliksiz destekleme 
nin eses oldujju burs programlarinin en Snemiisi- 
ni Lise Burslari Ie Ilgill uygulama teskil etmek- 
tedir. 

AMAS : 

Lise seviyesinde, normal galigskan Orenciler- 
den cok, matematik ve fen dallarindsa Ustiin ka- 
biliyeti sezilen ve gorilen, Ilerisi igin Umit ve 
rici olan seckin 68rencileri bulup bunlarin 
bilim adam: olarak yetismelerinde maddi ve ma- 
nevi karsilvksiz destekte bulunarak uygun mes- 
lek segmelerini, terclhan temel bilimlere ydnelme 
lerin| sajlamak esas amactir, 

KAPSAM : 

Bu amaca wulasmak I¢in her yil Lise |. ve LI- 

se il, Fen G§rencileri arasindan kabiliyet esasina 


dé 


s. Cetin Szoglu 


gore Kurumica secileniere ayda kargiliksiz 250,— 
TL. destekleme bursu veriimekte ve ayrica yilda 
250.— TL. Itk kitep bursu segjlanmaktedir, Burs 
Gdemeleri devamli besari esas olmak Uzere S§re 
nim sUresinde oldugu gibi yaz aylarinda da yapi- 
lir, Parasiz yatil: S§renciler de bu burs progra 
mina mUracaat edebilirier ve sesilirlerse kendile 
rine eyde yarim burs, 125. — TL. ile 250.— TL 
lik kitap bursu verilmektedir, Bursiyerlerin devarm 
ettikleri okullarindaki yetigmeleri ve &grenimleri 
sUrekli olarak takip edilmekte ve her yil yaz ay. 
larinda Yaz Okullari veya toplantilear dizenlene- 
rek yetigmelerine yardimc: olunmaktadir, Burs 
Gdemelerinin devam  edebilmesi icin bursiyerin 
matematik ve fen derslerinde ve okudugu yaban- 
ci dilde en asgagi iyl derecede basari gdstermes! 
ve sinifini’ gecrnes! garttir. Sayilan bu derslerden 
her hang! birinden Iyiden asagi not alan bursiye- 
re ihtar verilir. Zayif veya iki defa thtar alan bur- 
siyerin bursu kesilir. Bursiyerin yukarda sayilan 
derslerin digindaki derslerinden zayif slmamasi 
gerekir, Bursiyer sihhi sebeplerden dolay: Sgreni- 
mine ara verme durumunda kalir ise Sgrenimine 
era verdigi) sUrece bursu durdurulur. Tekrar 6§- 
renimine basladijinda bursunun devami sagla- 
nir. Disiplin cezas: alan 6§rencinin bursu kesilir. 


Lise S§renimini tamamlayarak liseden mezun 
olan bursiyerin bursu mezuniyet! takip eden Ey- 
lu} ayimin sonunda kesilir. Bursiyer, Universite- 
lerimizin temel ve uygulamali fen ve teknik &d- 
retim yapan fakUltelerinin ve yOksek okullarin 
girlg sinaviarinda basari gGstererek, kaydini yap- 
tiracegi fakilte veya yUksek okula o yil kayit 
olaniarin en bagariti ilk yiizde ellisi I¢ine gire 
bilirse yeniden bir sinav yapmadan bursu Univer- 
site bursu olarak devam ettirilir. Universite bur- 
su syda 500.— TL. dir. 

MURACAAT SARTLARI VE SECIM: 

1964 Yilindan beri uvygulanan Lise Burs Prog. 
raminin gartlari her yil en geg Ocak ay: icinde 
Lise MUdirliklerine bildirilmekte ve ayrica gUn- 
\0k gazetelerde i/An edilmektedir. By programin 


miracaat sartlarindan bazilari her yil degigmek- 
tedir. Bu de§isiklikler programin vuygulamasinda 
cikan problemler| cdzmek ve Sgjrenimde meydana 
gelen degjisikliklere yer vermek icin yaprlmakta- 
dir. 
Lise Burs Programina milracaat edebilmek 
igin yerine getirilmesi gereken gartlar gunlardir : 
1. Lise 1. veya Fen 2. sinif S§raencisi ve 
Tirk vatanday: olmak. 
2. Bir Gnceki sinif gegme not ortalamas: 
en az 7 olmak, ayrica okumakta oldu- 
Gu sinfin matematik, fizik, kimya ve 
blyoloji derslerinin her birinden birinci 
kanast dinemi sonunda en az 7 almis 
olmak veya sayilan derslerin |kisinden 
9 dan asagi ve dider Ikisinden de 5 den 
agagi not almamis bulunmak. 
3. Matematik veya fen ders| &Si§retmenlerin- 
den en ez /kisinden Ostin referans almis 
olmak. 


Bu genel gsartilar Lise Burs Programinin her 
yila alt uygulamasinda Ilselere duyurulmakta ve 
miracasat seklil izah edilmektedir. 2 numaral: 
gart geligmelere ve uygulamadan edinilen bilgile- 
re gore de§istirilebilmektedir. Lise Burs Progra. 
mt mutlaka her yil lan edilen gartlar ve esaslar 
gercevesinde yUritUlmektedir. 

ilan edilen sartlara durumlari vuyanlar ilan- 
da belirtiien tarihe kadar Sgrenim girdigd Lise 
MUudirlGjine miiracaat ederek bu programa alt 
olan. MUracaat Formunu doldurabilirler. Bu form 
G§retmenler tarafindan ilgili kssmi doldurulduk- 


tan sonra Lise MUdirligUnce Kuruma gdnderilir 
Kurumda tolpanan bu miracaat formlarinin ilan 
edilen sartlara uyup vymadiklari teker teker Ku: 
rumda incelenir ve durumu wvygun olan adaylar 
tarihi [Sn edilmis olan eleme sinavina cadgrilirlar. 
Bu sinavda Genel Kabiliyet Testi ile Fen Kabiliyet 
Testi kullanilir. Aday, @grenim gérdiigii yere en 
yekin olan sinav yerine cagrilir. Sinav yerine di- 
sardan gelen adaylara Kurumca belli Siciler icin 
de bilet parasi (Tren Il. mevki ve otobls) ve 
gUndelik sinavdan sonra Gdenir. Eleme sinaviari 
gesitli bSlgelerdeki sinmav yerlerinde ayn: esaslar 
iginde ve ayni zamanda yapilir. Bu eleme sinav- 
lari bir yarigmadir. Bu yarigmada Ustin basari 
gosterenler, genellikle yarismaya katilaniarin lk 
yOzde yirmis! Igine girenler, sdzlii segme sinavina 
cagrilirlar. 


S4zi)) segme sinaviari genellikie Ankara veya 
Istanbul'da Kurumea tesbit edilen jUriler tarafin- 
dan ‘netematik, fizik, kimya ve blyoloji konu- 
larinds yapilir, Bu derslerden herhang! birisini 
ekumamig olaniarin durumlart dikkate alinir ve 
de§erlendirmede bu durum  aleyhlerine kullani|- 
maz. Bu segme sinaviarinda ezbere bilgiden ziya- 
de kavrayis ve kabillyet aranir, Belirli bir sevi- 
yenin Ozerinds basari gsterenlere burs verilir. 
Eleme sinaviarinda oldugu gibi secme sinaviarin- 
da da sinav yerine digardan geleniere bilet Uicre 
ti ve glndelik Sdenir. . 


Geleeck Sayrda: Oniverasite Lisana 
ve Lisana Ost Programm 


Unyada herkes, bilerek veya bilmeyerek 

dalgal: cizgileri, veya baska bir deyimle 
«héreleria gdérmUstUr. Dalgalar veya hireler, bir 
gilge oyunundan lleri gelmektedir, bunlar bazi 
Ipekli kumaslarda ve tUllerde, bazi igik kogulla- 
ri altinda gériilmektedir. Bir kumag Uzerine 6zel 
sekillerde isglenmis veya Srilmiis bir takim dal- 


DALGALI CIZGILER 


galar, aslinda birbirine karigtirilmis iki ishemeden 
Ibarettir ve ikisi birbirine karigines, OUgiined bir 
sekil gérUnUsUndedir. 

Bir zaman Gnce, «Applied Optics» dergisinde, 
Sizuka Unlversitesinden Doktor Hirosi Takasaki, 
yeni buldudu orijinal bir metodu aciklamisti, Bu. 
nun temeli de, baz fiziksel olaylardan faydalana- 
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ik, héreli gizgiler vucuda getirerek bir cok ci- 
mierin topografik haritalarini cizmekten \baret- 
r. Hirosi Takaseki, kabarik bir cismin tzometrik 
zgilerle seklini canlandirmak icin, resimde gé- 
dg gibl, bSyle hareli veya dalgal: cizgilerden 
ydalanmistir. Her gizgi arasindaki aciklik, bir 
trinlik birimini gdstermektedir. Bdylece, [kl siz- 
arasindaki aciklik veya ara bilinince, bir cis- 
in kabarik seklini meydana gikarmak mimkin 
maktadir. 


Bu metodia bir kabartma yapmaktan fayda- 
narak, insan vicudunun topolojik haritasini ciz- 
ek, anatomik durumunu tesbit etmek, veya es- 
tik ameliyat icin kullanmak kolayligi elde edi. 
", Bayle bir dokUman: vicuda getirmek icin Dok- 
¢ Takasaki, cismi veya insani cok ince teller- 
m yapilmig ve gayet kuvwetli esydinlatiimis bir 
lin arkasina koymaktadir. 


Bu, dirinci agdir. |kinci ef ise, cisim Uzeri- 
» disen tel gilgelerinden ibarettir. Bunlar da, 
smin Uzerine dlserken deforme olmaktadir. {ki 
lin birbirine olan etkisiyle, hare vicuds gelmek- 
ve gimdi butin is, bu durumun fotografisini 
maya kalmaktadir, Gerek fotojraf kameras: ve 
rekse isik kaynag, age paralel bir yizey ize 
ade bulunmalidir. Kamera tle cisim arasindaki 
aklik 2,7 metre olmalidir. Kamera tle isik 


ynagi ares; da takriben bir metreyi bulma- 
fie. 


Doktor Taokasaki'ye gdre, héreyi fotograflama 
stodu yardimiyla, OyUk bir hrzla yiiriimekte 
yn bir otomobilin léstiklerinde husule gelen de. 
trmasyoniarin filmini almak ve bunu Incelemek 
Imkin olur. Ayni suretle, kicUltUlmiis bir gemi 
adelinin suda vicuda getirdigi dalgalarin sekli 
tesbit edilip incelenebilir. Bu gibi hallerde, du- 
mu fotojrafa almak icin suya aliminium tozu 
ak suyuv bulendirmak gerekir. 


Science et Vie'den 
Ceviren: Haseyin TURGUT 


Bilim ashina bakilrsa en iyi bir 
sag duyudur: Gdzlemede dimdik 
bir titizlik ve mantikia yanilmaga 
izin vermeyen bir merhametsizlik, 


T. H. Hurley 
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Dkstinme Kutusu t) | 
| i BU AYIN 5 PROBLEM 
FAI: i NA Life) -wdiichest cx teiten merase: olatiaraee tee 


rakemlari gésteririer,. Deneyorek, diglinerek vo hesap 
ederek karelerin yerine wyscak rakamlan koyunuz ve 
yukaridaki yatay ve diigey Iglomleri tamamilayini. 


lé4+ WA-OE 
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deaki egen! agefidakl 
gekle sokunuz. 


Yalmiz fi¢ topu yerin- 
p den oynsetarak yukar- 


& 
* 
o 
ro ae a 2 Or ee 


dogru_cizgilerle o ge- 

kiide birlegtirin ki moey- 
data eclen diiegiin scklin icinde clegilerin dekmedi—=i 5 ve digin- 
da 8 yildex kalwin. 
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(@) Havutda bulunan bir niliifer yaprah éyle bliyfiimektedir ki hergiin bir evrelk! giin kap- 
ladiz: alanin iki keaton: kaplamaktadir, Ve icinde bulundugu % m*lik bir havusun yilsii- 
ni 10 giinde tam olarak Srimektedir. Ayn garilarla biiyimekte olan ikinei bir nlliifer- 
je birlikte baglamig olvalar bu havusun yilziinii kac gciinde kaphyacaklardir. 
Abdurrahman CE'TIN 
(5) ESHISEHIN 
0 kullanmadan bitin rakamlarla 100 yarin* : — 
Sinan BULAK 
ISTANBUL | 


Suyo kim Icer? 
Zebra kimindir? 


GECEN SAYIDAKI 
PROBLEMLERIN COZUMU 


Sari ev Kahve 62 <x 12 = gDM 
Norvecil Sigartilo af — 44 = 283 
Tilki A 
Sa. Mavi ev AC étehki dirigen kige- 
Piro Ukraynak cenl DB ye, bdylecede 
xX At dairenin yar caping 
Kirmiai ev Cay egittir, yani urunlugu 16 
Ingiliz Pipe aantimetredir. 

c “ Salyangos Xx 
Sit Boyar ov 
Sigara Ispanyol 
x Kipek 
Yegll ev Limonata 

D Japon Sigarasini 
Zebra Kend! saran 


e) DGrt kibrit! bir hace tegkil edecek gekilde masanin ficerine koyunus ve 


E begine! kibrit! birbirlerini kestikleri noktada dikey olursk tutunur, 


DERI NASIL CALISIR 


) 


erin meydana gelmes! 
— gozle gériinen terle- 
venin yaninda bir de 
evamli, fakat fark odil- 
vweyen bir deri dékil- 
veal vardir ki (qiinde 
Iltreye kadar) bu su- 
1 bir salgi veya kendi 
endine eriyen hicrole 
in protoplasmasrdir. Te 
in .cikigs cerideki yag 
ter) berlerinin kil kbk 
rrinde ve gézreneklerin- 
e meydena gelir, 


Melanin'in meydana gel- 
mes] — bu derinin esas 
pigmenti (boya madde 


al) dir ve olugumy sicak- 


lik ve ultra viyole tin 
lar: tarafindan diirti- 
lr. Siyeh  derililer tn- 
mamiyle melaninle Srtik 
lidir, albinolarda ise 
hig melanin yoktur. (Al- 
binolarin saclari ile de 
rileri beyax ve gézleri 


keermezidir ). 


a Pe duyusyu — de 
rinin en énemii gérevie 
rinden biridir ve bu bir- 
cok etas cinir tarafin- 
dan yapilir, insane dis 
sarilara uyma imkinins 
sagjlar: dokunum, sicak- 
hk veya aGr: hiss! gibi 
(kaginme hissi de bir 
nevi Geel sgridir). 


Salgi — ter bezieri % 
cikerir 
lar, gerisi sodvum, po- 
tasyum, Urin, amonyak 
ve sUt osid) gibl organik 


98'e kadar su. 


ig yagi vo su-yag 
— ig yag salgisi v 
den meydana geli 
deri ve en Ust de 
bakasi olarak yog 
kigsinin yagine, cin 
ne, gines ve ha 
nemliligine bagiml 


©) 


Derinin solunur 
der) karbondloksi: 
ayni zamanda g 
tarbestcoe = karen 
nuniaring gore 

disari verir ve yal; 
sljeni tutar (zm 
rimi basing norme 
nan oksijenin % 
der] solunumu }, 


